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INGENIERIA

EDITORIAL

Por: ING. LINO SOLIS LOPEZ

n esta ocasion nuestra Revista: “Ingenieria Topografica”,
6rgano de difusion de los Ingenieros Topografos tiene la
oportunidad de hacer saber a sus lectores que los esfuerzos
realizados por los Presidentes de los Colegios que conforman la
Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados
Unidos Mexicanos, A.C., no han sido en vano, ya que dia a dia s¢
consolidan mas los objetivos planteados en los Estatutos de esta Federacion.

Un evento unico en la historia de la Ingenieria Topografica se registro
el dia 8 de noviembre de 1998, cuando por primera vez se reunieron en la
ciudad de Fort Worth Texas U.S.A., los representantes: de los respectivos
paises de Canada, Estados Unidos de América y los Estados Unidos de
México, para facilitar el comercio transfronterizo, conforme al Tratado de
Libre Comercio para América del Norte, logrando entre otras cosas: El
establecer un grupo de trabajo que permita desarrollar el entendimiento y la
camaraderia entre los Agrimensores de Canada, Surveyors de los Estados
Unidos de América y los Ingenieros Topdgrafos de los Estados Unidos
Mexicanos.

Se exploraran los requisitos en lo académico para la preparacion de
aquellos que en un futuro practiquen la Ingenieria Topografica para que en
conjunto, en cada pais como consecuencia, se traduzca como una practica
Internacional. Uno de los acuerdos mas relevantes sin lugar a dudas fue que el
grupo de representantes del T.L.C. tendran cuidado de respetar la Soberania
de cada Nacidn, asi mismo a sus respectivos publicos, siempre buscando el
bienestar de nuestras Naciones.

En esta vispera del afio venidero celebrando nuestro II Congreso
Internacional y V Nacional de Ingenieria Topografica, los Colegios que
participamos en la conformacion de la Federacion de Colegios de Ingenieros
Topografos estamos convencidos del camino a seguir, por ello sea esta la
ocasion propicia para desear a todos nuestros colegas familiares y amigos la
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INGENIERIA

mas cordial de las bienvenidas para sumarse a este gran esfuerzo de
participacion. Ha llegado el momento esperado para que el llamado que la
Profesion hace a todos aquellos que consideren haber recibido algo de ella, se
unan a la tarea por demas significativa de hacer conciencia ya que nuestro
pais nos reclama mas preparacion, mas profesionalismo, un Servicio Social
constante y permanente, una tarea diaria por nuestra Profesion; no es de una
manera esporadica como podremos lograr un desarrollo profesional
sustentable, se requiere de una constancia y tenaz lucha para lograr obtener
los espacios que nuestra profesion demanda.

México, un pais con riqueza incalculable, recursos naturales, tradicion
y leyenda tiene en sus raices la historia de los hombres de bronce que
esculpieron en su camino el tesoro anhelado y el bienestar para sus pueblos,
mas sin embargo la conquista los hizo sucumbir por no estar preparados. Hoy
para los Ingenieros Topografos el camino esta trazado, se nivela el porvenir
con la creacion de mas Colegios, diversificamos nuestro quehacer cotidiano
en materia de Topografia con las nuevas aplicaciones y el desarrollo
Tecnoldgico Informatico, quedaron muy atras las mediciones de las bases
geodésicas con segmentos no mayores de cincuenta metros, las orientaciones
astronomicas, los calculos y dibujos con procedimientos ya obsoletos en
nuestros dias. Los Ingenieros Topografos de hoy consultan las imagenes de
satélite o de radar, sus respuestas son cada vez mas eficientes, sus planos los
representan en archivos digitales ambientados en sistemas de CAD, los
Sistemas de Informacién Geografica requieren de nuestros servicios por que
sin una base planimétrica confiable no tendriamos la menor oportunidad de
georeferenciar la informacion estadistica y geografica. Por lo anterior un
aplauso y una felicitacion a los que con espiritu aguerrido luchan por nuevos
horizontes para nuestra profesion.
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INGENIERIA

DISCURSO PRONUNCIADO POR EL ING.
BRAULIO MERCADO GUTIERREZ

Con motivo de la Constitucion de la Federacion de Colegios de Ingenieros Topdgrafos de
los Estados Unidos Mexicanos, A.C., ante la presencia del Lic. Fernando Moreno Pefia,
Gobernador Constitucional del Estado de Colima y Representante Personal del C.
Presidente de la Republica Dr. Emesto Zedillo Ponce de Ledn.

esulta para un servidor uno de los momentos mas importantes de nuestra vida
profesional y para nuestra profesién, la oportunidad anehelada. Doble y
singular acontecer, que sefiala en este dia el hecho histérico de poder
encontrarnos aqui reunidos para dar formal cabida a la Federacion de Colegios
de Ingenieros Topodgrafos de los Estados Unidos Mexicanos, A.C.

Elegimos el Estado de Colima siempre hospitalario, que por medio de su
Universidad marc6 el espacio de concertacion, siendo este el marco excelente y
privilegiado para que a través del Colegio de Ingenieros Topégrafos de Colima, nuestro
afectuoso anfitrion y el Colegio de Ingenieros Topografos, A.C. de la ciudad de México,
motivaran la asistencia al IV Congreso Nacional y Primero Internacional de Ingenieria
Topografica en diciembre de 1997. Asimismo un grupo entusiasta de Ingenieros Topégrafos
llevaron a efecto la ardua labor de convencer a sus colegas para que se lograra lo que hoy es
una realidad.

Esta es la ciudad sede para tan importante evento, esto en correspondencia a la grata
hospitalidad que tuvieron a bien demostrarnos los colimenses. No resulta facil hacer un
camino eso bien lo sabemos, pero cuando se quieren hacer las cosas no hay imposibles que
nos limiten. Aqui se establecio el compromiso formal de crear la Federacion de Colegios de
Ingenieros Topografos de los Estados Unidos Mexicanos, con su correspondiente Carta
Magna, con ello dimos paso a la eleccion del Consejo Directivo fundador, el dia primero de
mayo de 1998, en la ciudad de San Luis Potosi.

Hemos trabajado durante mucho tiempo en el desarrollo de nuestro pais,
participando muy de cerca en los cambios circunstanciales que las necesidades de una gran
nacion demandan a sus profesionistas, hemos estado atentos a las posibilidades de
crecimiento individual; la modernidad hizo un reclamo y exigio a los Ingenieros Topografos
pagar el precio, al ver que de una manera vertiginosa como la tecnologia simplificaba los
procedimientos y como consecuencia desplazaba en su momento a muchos de nuestros
colegas que no tuvieron la oportunidad de prepararse para un cambio tan brusco.

En el México de hoy, aportando nuestros conocimientos para lograr un desarrollo
viable y sustentado en la capacitacion, buscamos la superacion y actualizacion profesional;
hemos integrado a Colegios de la Profesion, siendo el primero el de la ciudad de México y
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posteriormente en toda la Republica se han adherido los Colegios convencidos de que ésta
es una importante tarea.

Ahora somos un organismo con capacidad de representacion nacional, cuyo
principal objetivo es vigilar que en las relaciones internacionales tengamos siempre la
oportunidad de concertacién y negociacion, dentro del marco de los pares establecido a
partir del T.L.C., contactado con los paises de Canada y los Estados Unidos de
Norteamérica en primer término y posteriormente con aquellos paises con quienes también
se establezcan tratados de coparticipacion.

Hace ya muchos afios nuestros antepasados hicieron nacer en nuestro pais, la
Escuela Nacional de Ingenieria, concebida en la libertad y dedicada a la idea de que todos
los hombres nacieron con iguales oportunidades; siendo algunos de sus hijos: Manuel
Orozco y Berra, Antonio Garcia Cubas y Francisco Diaz Covarrubias, auténticos
mexicanos, magnificos ingenieros, verdaderos maestros, que perfilaron el caracter de las
generaciones posteriores; porque la palabra convence y su ejemplo arrastra. Ahora en
nuestro pais, estamos empefiados en una gran guerra geopolitica por la globalizacion y la
inclusion en el &mbito profesional

Sr. Lic. Fernando Moreno Pefia en su caracter de representante personal de nuestro
Presidente de la Republica: Dr. Ernesto Zedillo Ponce de Leon queremos solicitar su
amable conducto para hacer notar al supremo jefe de la nacién que tradicionalmente hemos
observado una notable ausencia de nuestros profesionistas en las posiciones propias de la
Ingenieria Topografica ocupadas por otras profesiones, como consecuencia los resultados
muchas de las veces no son los mas adecuados, el puesto reclama el conocimiento técnico y
adicionalmente la formacion y la experiencia en el ramo.

Hoy por hoy el consenso de las naciones sefiala que el hombre debera abocarse a un
conocimiento diversificado, nuestra profesion tiene una amplia diversidad, por ello en esta
ocasion el ejecutivo estatal y el federal nos pueden dar la oportunidad de participar en el
sustento de los gobiernos estatales y municipales creando las Direcciones Estatales y
Municipales de topografia, lo anterior representa resolver una problematica ancestral en el
sentido de definir los limites estatales y municipales, correlacionarlos con los catastros,
regularizacion de la tenencia de la tierra, incorporacién a la regulacién ante el Registro
Publico de la Propiedad y la participacion en los proyectos y ejecucién de toda obra piiblica
que implique realizar topografia y cartografia de las zonas en estudio, sin que para ello se
tengan que duplicar los trabajos, evitando como consecuencia el cometer errores por el
hecho de improvisar funcionarios faltos de técnica y de experiencia en nuestra especialidad

Meéxico requiere que sus profesionistas destaquen, sobresalgan y dominen las nuevas
tecnologias en beneficio de la sociedad, los Ingenieros Topdgrafos conocemos esa
imperiosa necesidad, para ello este foro nos da esa posibilidad de manifestar nuestro
proposito y reiterarle a usted que haga llegar a nuestro Presidente el compromiso que
estamos dispuestos a compartir con el mas amplio sentido de responsabilidad, por nuestra
patria, por nuestro pais, por México.
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RESULTADOS O RAZONES?

Por: Ing. BRAULIO MERCADO GUTIERREZ
Presidente de la Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos de
los Estados Unidos Mexicanos A.C.

e luché de manera frontal contra la apatia y la pereza con perseverancia, teson y

paciencia, se hizo lo posible para que durante mas de 30 afios fueran creandose a lo

largo y ancho del territorio nacional, colegios de ingenieros topografos, todos con un
afan de servicio a sus comunidades, buscando la superacion profesional de sus agremiados
para servir mejor cada dia a nuestro México. Tiempo ha que anhelabamos construir una
Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados Unidos Mexicanos A.C.,
FECITEUMAC; sin embargo las circunstancias, el tiempo y la globalizacion de las
economias enlazadas con el Tratado de Libre comercio de América del Norte, nos invitan a
dar el paso definitivo para crearla. Con esto, en igualdad de circunstancias podremos hacer
convenios con nuestras partes en Canada y Estados Unidos apoyados en el TLC y la ley de
Metrologia.

En este momento si algin colega desea trabajar en Canada o Estados Unidos como
Ingeniero Topografo deberd previamente acreditar, en el idioma del pais, un examen
nacional que certifique su preparacion y conocimientos en topografia, ademas de un
examen por cada estado de la unidon americana donde desee o piense que va a trabajar. Solo
que debe saber que existen areas que las otras Federaciones restringen su uso exclusivo y
proteccion de su publico.

La planeacion estratégica de la docencia universitaria en la formacion de
profesionistas, con un amplio sentido de responsabilidad ha dado a México toda una
generacion de profesionales para orientar su desarrollo de los estudios y proyectos que
hicieron posible el México de hoy en el campo, en la ciudad, la industria y el transporte, las
vias de comunicacion, ductos, oleoductos, acueductos, colectores. En todos ellos ha
participado de manera responsable y decidida un profesional de la Ingenieria Topografica,
as1 como también en los catastros municipales, estatales o cualquier cuestion pericial
concerniente a una profesion se hace necesario tener una patente para ejercerla porque de
otro modo podemos caer en usurpacion de profesion y esto la ley lo contempla de una
manera muy especial, incluso premia a todo aquel que lo hace.

Si bien la creacién de la FECITEUMAC es un privilegio de unos cuantos colegios
fundadores, no es lo mas importante, hemos cumplido hasta hoy el trabajo de construirla
con cimientos solidos, es lo esencial; deber y tarea de todos a los que nos hermana la
profesion, los que estamos, los que somos y los que vendran. En la toma de decisiones
somos corresponsables todos, asi podremos marcarle el ritmoe que queramos dindmica o
estatica segun sea la Optica y los topicos a tratar. Solo asi podemos mantener la llama de las
autenticas aspiraciones del Ingeniero Topdgrafo, compromiso que retoma las ideas, el ritmo
y el rumbo con que iniciaron la construccion de esta nuestra patria quienes nos han
precedido en la profesion.

Hacemos de manera permanente la mas amplia y cordial invitacion a los Ingenieros Topografos que ain no estan Colegiados
para que lo hagan. Si requieren formar Colegios donde no existan, los apoyamos en su formacién, y a todos los Co]e}%ios a que se
integren a la FECITEUMAC, para crecer en beneficio de nuestra nacion. INGENIERIA TOPOGRAFICA » 1998 » 06
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CONSEJO NORMATIVO NACIONAL
LINEAMIENTOS GENERALES

| acuerdo del Consejo Directivo Nacional de Abril de 1997, establece que los
Consejos de Certificacion de cada Colegio, formen y se integren en un Consejo
Normativo Nacional, con los siguientes:

OBJETIVOS:

1.- Desarrollar y perfeccionar las estrategias, los sistemas, los instrumentos y los
procedimientos generales que sean comunes a todas las profesiones;

2.- Establecer las normas y reglamentos generales, observables por los Consejos de
Certificacion de cada profesion, para la evaluacion, certificacion y recertificacion de
profesionistas que hayan concluido cursos de especializacion, de actualizacion, de
capacitacion, o que aspiren a obtener la calificacion de perito en alguna materia, de manera
que los servicios prestados por los Consejos sean equiparables;

3.- Desarrollar, proponer y aplicar perfiles e indicadores del desempeiio profesional;

4.- Establecer las normas para los sistemas de evaluacion de candidatos a la certificacion o
la recertificacion;

5.- Revisar y en su caso aprobar, la estructura y caracteristicas generales de los examenes de
certificacion y de los de recertificacion.

TAREAS

6.- Realizar estudios e investigaciones sobre las evaluaciones del desempefio profesional;
7.- Promover la formacion de especialistas en evaluacion del desempeno profesional;

8.- Registrar los certificados y constancias expedidas por cada Consejo;

9.- Establecer por consenso y registrar las materias en las que los Consejos de Certificacion
determinen establecer el rango de perito;

10.- Acordar los servicios que prestaran los Consejos de Certificacion, asi como fijar los
aranceles correspondientes para que sean equitativos y equiparables a todas la profesiones;
11.- Establecer convenios con las instituciones de investigacion, las académicas o aquellas
que presten servicios similares a los proporcionados por los Consejos de Certificacion;

12.- Informar anualmente el Consejo Directivo Nacional del Foro;

13.- Publicar el informe anual sobre el desempefio profesional;

INTEGRACION:

El Consejo Normativo Nacional, estd integrado por los Presidentes de cada uno de los
Consejos de Certificacion y por el Secretario de Certificacion del Foro Nacional de
Colegios.

INGENIERIA TOPOGRAFICA « 1998 & 07
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FUNCIONAMIENTO:

El Consejo Normativo Nacional:

1.- Es una entidad que desempefia, en lo que es comun a los Consejos de Certificacion, las
mismas funciones que corresponden a cada Consejo en lo particular;

2.- Por su naturaleza pluridisciplinaria, es una agrupacion de los Consejos de Certificacion
de cada Colegio, que pertenece a la estructura del Foro Nacional de Colegios, pero:

3.- Es auténomo en sus decisiones técnicas, por lo que su reglamento funcional es
elaborado y aprobado por él;

4.- Es un 6rgano técnico, colegiado, con una Presidencia rotativa y una Secretaria Ejecutiva;
5.- Los miembros son Consejos de Certificacion de los Colegios de Profesionistas;

6.- El Consejo determinara el porcentaje de los aranceles que cada Colegio aportara para el
funcionamiento del propio Consejo y la participacion que en ello tendra el fondo comun del
Foro Nacional.

BASES Y LINEAMIENTOS PARA LOS CONSEJOS DE CERTIFICACION
Antecedentes

La Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional Relativa al Ejercicio de las
Profesiones y su Reglamento, establecen que los Colegios de Profesionistas elaboraran
anualmente una lista de peritos que seran las Unicas que sirvan oficialmente.

Perito es aquél profesionista que posee la aptitud académica y los conocimientos,
habilidades y destrezas que lo hacen experto en alguna ciencia, arte o técnica.

La pericia incluye ademas de la habilidad extrema, una alta capacidad para tomar decisiones
en situaciones imprevistas y, por supuesto, el juicio elevado para dictaminar y evaluar
aquellas otras situaciones que impliquen discernimiento cientifico o técnico,

Es en este orden de ideas que la Asamblea Legislativa del Distrito Federal dispone en
diversas leyes que los peritos procedan precisamente de las listas que formulen los
Colegios. Se trata de generar la seguridad juridica, asi como la certeza cientifica y técnica,
a través de garantizar la idoneidad del ejercicio profesional.

Situacion y perspectivas:
La organizacion actual de los profesionistas enfrenta en algunos Colegios, dificultades para
cumplir con el espiritu de la Ley, ya que por la falta de mecanismos idoéneos de evaluacion,
no es posible en las actuales circunstancias garantizar la idoneidad de las habilidades de los
peritos ni la certidumbre de las prendas morales que deben sostener la alta calificacién
tecnoldgica sin las cuales, la profesion deviene en mercantilismo puro.

Hay que trabajar organizadamente para resolver estas carencias.
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Por otro lado, los conocimientos de todas las ciencias amplian continuamente su acervo
tedrico y practico que es creciente y dindmico, lo que obliga a mantenerse atento y
entrenado para usar no lo mas nuevo, sino lo mas pertinente, tanto al desempeiio individual,
como a lo que resulte conveniente para el desarrollo de la Nacion y del pueblo mexicano.

Asi, los conocimientos, destrezas y habilidades exigibles a los profesionistas mexicanos de
fin del milenio caminan en dos sentidos complementarios: por una parte la busqueda de
profundidad en el conocimiento y la destreza, lo que origina la especializacion reconocida y
validada cientifica y técnicamente. Por la otra, el conocer y utilizar las conexiones entre los
campos de la ciencia y la técnica, conocer, llegar al “campo unificado” en las disciplinas del
conocimiento, es parte muy dinamica también del ejercicio profesional.

Los Colegios, por mandato de la Ley, son completamente responsables ahora de calificar y
certificar la pericia de los profesionistas que se adiestran y trabajan en cualquiera de los dos
extremos complementarios descritos y de superar sin falta, las limitaciones de organizacién
y de voluntad que han impedido, en algunos casos, el que los Colegios se constituyan en el
valioso apoyo que la Nacion necesita para alcanzar la excelencia técnica e intelectual y en la
guia que los profesionistas precisan.

Los Colegios, para ir seleccionando y certificando a los mejores cuadros, tanto por pericia
como por moralidad, requieren de regular su actuaciéon con base en los requisitos de
preparacion, adiestramiento y demostracion de competencia en evaluaciones y exdmenes de
certificacion.

En todos los campos profesionales, particularmente dentro de la practica técnica, existe un
dinamismo creciente qué obliga a la actualizacién y capacitaciéon continuas. Regular este
proceso, para garantizar su eficiencia cognoscitiva y moral, realizar pruebas periddicas de
recertificacion, es otra tarea que esta encomendada a los Colegios por la Ley y por sus
miembros, dentro de las atribuciones de vigilancia del ejercicio profesional.

Es importante remontar la historia reciente que imputa incompentencias y venalidades,
sobre todo cuando los peritos trabajan en conjunto con los aparatos judiciales. Resulta
obligatorio entonces garantizar y demostrar la rectitud en cada fase de la nueva practica
profesional.

Como la responsabilidad de calificar la idoneidad de los profesionistas en ejercicio
corresponde precisamente a los Colegios, tal calificacion podrd hacerse en condiciones
axiologica y didacticamente correctas, justamente si se sigue el procedimiento de cefiirse a
la demostracion de capacidad en examenes de validez universal.

Estos examenes deberan realizarse por un cuerpo de profesionistas evaluados con alta
capacidad profesional y moral, cuerpo constituido dentro de los Estatutos del Colegio, pero
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con total independencia de accidn y criterio que garanticen la integridad de su tarea.

Para seguir la experiencia de Colegios que ya han integrado estos cuerpos, asi la de la
practica bien conocida de las asociaciones médicas que organizaron consejos de
certificacion de especialidades médicas, y con el proposito de unificar la nomenclatura, se
propuso al Consejo Directivo Nacional rescatar esas experiencias y denominar
genéricamente a estos cuerpos, como Consejos de Certificaciéon a cuyo nombre debe
seguirse el de la profesion de que se trate, propuesta que fue adoptada.

Fundamentacion:

En su Articulo 50, la Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional da* como
atribuciones a los Colegios de Profesionistas, entre otras, las de vigilar el ejercicio
profesional con el objeto de que este se realice dentro del mas alto plano legal y moral;
auxiliar a la administraciéon publica, con capacidad para promover la conducente a la
moralizacion de la misma y formar listas de peritos profesionales, por especialidades que
seran las Unicas que sirvan oficialmente.

La propia Ley determina que la constitucién de un Colegio debe hacerse cumpliendo los
requisitos del Cédigo Civil vigente y justamente como asociacion civil, por lo que los
estatutos de cada Colegio constituyen la norma que rige su vida interna en el marco de la

ley.

Este derecho a formular sus propios estatutos es recogido y reconocido en el Articulo 49 de
la Ley Reglamentaria, estatutos que podran contener todas las funciones y propositos que
convengan a los profesionistas agrupados en el Colegio en tanto no se contravenga la Ley.

El que los Colegios se constituyen de esta manera, es porque su institucién responde a fines,
licitos y comunes que sélo pueden alcanzarse de manera colectiva, lo que es posible, dado
que se trata de una personalidad juridica que se constituye de inicio a través de un contrato,
segun el articulo 2670 del Cddigo Civil Vigente.

Como persona moral, los Colegios pueden proponerse, ademas de las atribuciones que la
Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional otorga, los fines cientificos, artisticos, de
recreo o cualesquiera otros no lucrativos, siempre y cuando se constituya con un patrimonio
autonomo, en el cual los asociados obran a nombre y por cuenta de ella y no como personas
fisicas, segun dice el Articulo 25 Fracciéon VI del Cédigo Civil.

El Articulo 84 del Reglamento de la Ley, afirma que cuando una ley atribuya funciones
especiales a las asociaciones de profesionistas, estas se entenderan conferidas al Colegio
Respectivo, el que introducird en su organizacién las modificaciones necesarias para
recoger esa funcidn especial y asi cumplir con sus atribuciones.
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Como las leyes expedidas por la Asamblea Legislativa del D.F. afirman que el
cumplimiento de ciertas funciones profesionales s6lo puede hacerse por peritos
provenientes de las listas que anualmente formulan los Colegios de acuerdo con el Articulo
50 fraccion “O” de la Ley Reglamentaria, queda claro que, al ser el Colegio responsable de
la formulacion de las listas, lo es también de la calificacion como perito de aquellos
profesionistas que las integran.

Si se exploran otras disposiciones asentadas en reglamentos de diversas leyes, donde a la
pericia se le atribuyen otros nombres, tales como “unidades verificadoras™, “expertos”,
“directores responsables de obra” entre otros, se observa una preocupacion constante por
parte de las instituciones por asegurarse que los peritos tengan exactamente la calificacion
requerida para cumplir funciones de verificacion y publicas, casi siempre ligadas a la
observancia de reglamentos o a las situaciones litigiosas que requieren juicio y
discernimiento periciales.

La forma mas eficaz y justa de enfrentar esa responsabilidad por parte de los Colegios esta
en establecer normas y procedimientos de evaluacion de la pericia, que sean previos a los
examenes; normas y procedimientos disefiados por un cuerpo colegiado integrado por
profesionistas de la mas alta capacidad cientifica, técnica y moral que procedan con
autonomia a otros cuerpos del Colegio. Este cuerpo no realizara las tareas de educacion,
capacitacion y actualizacion, con el propésito de mantener convenientemente separadas
estas funciones.

Procediendo entonces como se dice en la Ley, y ya que la funcion que se comenta se
atribuye directamente a los Colegios, toca a cada uno de ellos introducir en sus estatutos y
organizacion las modificaciones necesarias para cumplir el propdsito.

Por otro lado, la instalacion del Consejo de Certificacion de cada Colegio y la del Consejo
Normativo deben hacerse a la brevedad posible, tal como fue aprobado por el pleno del
Consejo Directivo Nacional del Foro como tareas a realizar durante 1997.

Estas acciones permitiran corregir deficiencias, alcanzar el acercamiento provechoso entre
los profesionistas y las instituciones y evitar la proliferacion de empresas comerciales
“certificadoras” de nula legalidad y dudosa competencia, propiciadas en un clima de
especulacion mercantil nada ético.

Consejo de Certificacion y Acreditacion
Funciones
1.- Determinar las especialidades propias de cada profesion, sus contenidos practicos y
tedricos y acordar con otros consejos afines, la emision de listas conjuntas de aquellas
especialidades que les sean comunes.
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2.- Evaluar conocimientos, habilidades y destrezas de los profesionistas para ejercer una
especialidad o para ejercer como perito especialista.

3.- Reconocer y certificar a los especialistas o peritos especialistas que hayan demostrado
capacidad de acuerdo con los criterios establecidos por el Consejo.

4.- Establecer y divulgar anualmente los requisitos a cumplir por los candidatos,
previamente a la iniciacion de las evaluaciones.

5.- Conocer los planes y programas de estudio de posgrado y/o de educacion continua
desarrollados por las instituciones autorizadas para ello, publicas o particulares, que
cuentan con el reconocimiento del Consejo Normativo.

6.- Dar créditos a los programas académicos relacionados con la especialidad.

7.- Participar en el Consejo Normativo Nacional del cual el Consejo de Certificacion forma
parte.

8.- Cumplir con las normas y reglamentos establecidos por el Consejo Normativo Nacional.

Integracion:

9.- El Consejo de Certificacion se integra por nueve miembros. Su numero puede ampliarse
por decision del propio Consejo cuando el trabajo asi lo requiera.
10.- El Consejo de Certificacién tiene un Presidente y un Secretario Académico. Emitird y
modificara el Consejo su propio Reglamento incluyendo los lineamientos técnicos que
emita el Consejo Normativo.
11.- Para ser miembro del Consejo de Certificacion, se requiere:

a) Ser profesionista en ejercicio:

b) Con estudios superiores a la licenciatura:

¢) 15 afios como minimo de experiencia profesional:

d) Experiencia en la docencia:

e) 40 o mas aflos de edad;

f) Conducta ética intachable.
12.- Los primeros miembros del Consejo, seran designados por el Consejo Directivo de
Colegio. En lo sucesivo, los nuevos miembros seran designados por voto razonado y
colegiado de los Consejeros en egjercicio. El ejercicio de los Consejeros es indefinido, pero
a partir del octavo afio, se sustituye uno por afio por insaculacion.
13.- La calidad de Consejero se pierde por dejar de pertenecer al Colegio, por renuncia,
dictamen médico de incapacidad o por faltas éticas dictaminadas por el Consejo de Honor
de Colegio.

Tareas:

14.- Una vez al aflo cuando menos, el Consejo realizara los examenes de conocimientos
habilidades y destrezas, dirigidos a evaluar a los candidatos a recibir certificado.

15.- El Consejo disefara para cada especialidad los sistemas de evaluacion para candidatos
a certificacion, de conformidad con las normas acordadas y establecidas por el Consejo
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Normativo. También lo hard con los sistemas para recertificar a quienes ya posean
certificados.

16.- El Consejo otorgara los diplomas de certificacion y las constancias de recertificacion y
las registrara en el Consejo Normativo.

17.- El Consejo determinara cada cuantos afios los profesionistas certificados deben obtener
la recertificacion y cuales requisitos deben satisfacerse.

18.- El Consejo sometera al Consejo Normativo para su revision y en su caso aprobacion, la
estructura y caracteristicas generales de los examenes de certificacion y de los de

recertificacion.

19.- El Consejo cumplird con las normas acordadas y emitidas por el Consejo Normativo.

Documento aprobado por el Consejo Directivo Nacional del Foro Nacional de Colegios
de Profesionistas, Federacion General, A.C., en el mes de Abril de 1997.

La Comision

Lic. Hugo R. Castro Aranda Lic. Marta Camarena Reyes

C.P. Aida Bartniki de Castafieda Cap. Ing. Socrates Marquez G.
Ing. José Luis Luna de la Rosa Lic. Sara Alicia Ponce de Le6n
Dr. César Turrent Fernandez Lic. Julio Zamora Batiz

Dr. Fernando Macedo Reyes Arq. Victor Maurilio Lopez Diaz
Ing. Quim. Luis Miramontes Cardenas Lic. Elias Leafios Mares
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EL TRATADO DE LIBRE COMERCIO Y
LOS INGENIEROS TOPOGRAFOS

Por: ING. LINO SOLIS LOPEZ

| tratado de Libre Comercio de América del Norte es un reto para los Ingenieros

Topografos, permite que de una manera clara y definida se instrumenten las

acciones pertinentes para iniciar los trabajos necesarios para establecer una

Federacion que dé cabida a los Colegios de Ingenieros Topdgrafos que han sido

creados en la ciudad de México y en algunos de los estados de la Republica
Mexicana.

Para el Colegio de la ciudad de México resulta en prueba de fuego ya que durante muchos
anos hemos procurado unir nuestros mejores esfuerzos para lograr convencer y derrotar a la
indiferencia mostrada por algunos colegas, la practica desleal y el oportunismo de unos
cuantos, esto no es nuevo en el comportamiento humano, desafortunadamente las actitudes
de unos en la mayoria de los casos da la oportunidad a otros de hacer cosas que dejan en
entredicho el bien hacer de otros.

El C.L.T., A.C. es una organizacion que fundamenté sus bases en la camaraderia y
en las circunstancias de su época, hoy después de treinta afios nuestro Colegio requiere de
una reestructuracion a sus estatutos, para tener y poder contar con unos estatutos acordes a
la realidad tecnoldgica que vivimos, requiere una comunicacion mas eficiente hacia los
Ingenieros Topdgrafos, han quedado registrados en el acontecer, cuando en anécdotas se
comenta, la forma en que nos enterabamos de los cambios de Consejo Directivo, esto
justificado por la falta de recursos o bien por que la mayoria de las veces nos
encontrabamos trabajando en el interior de la Republica.

Ahora los tiempos ya cambiaron y las circunstancias son distintas, en un término de
un aflo hemos creado una Federacion y vinculado diez Colegios de Ingenieros Topdgrafos
deseosos de que nuestra profesion logre un desarrollo fijo y constante. Para el C.I.T., A.C.,
es importante someter a consideracion de su Asamblea General la modificacion de sus
estatutos, los cuales se han revisado ante colegas de renombrado prestigio y de relevante
trayectoria. Por ello, a través de este organo de difusion, invitamos a todos aquellos socios
que estén interesados en participar en la revision de nuestra propuesta de modificacion de
estatutos, previo a la asamblea general, que pudiesen apoyarnos acudiendo a las oficinas de
nuestro Colegio para requerir el proyecto de estatutos y realizar un analisis y evaluacion
para dar opiniones y sugerencias a este proyecto de vital importancia

El 8 de noviembre de 1998 en la ciudad de Fort Worth Texas, USA se llevo a cabo la
Primer Reunién Internacional de trabajo entre los tres paises de América del Norte
representados de la siguiente manera:
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Pais: Canada
Representado por : The Canadian Council of Land Surveyors (C.C.L.S.)

Presidente: Wayne D. Brubacher (O.L.S.)

Pais: Estados Unidos de Norte América
Representado por: The National Society of Profesional Surveyors (N.S.P.S.)
Presidente: Robert R. Prescott (L.S.)

Pais: México

Representado por: Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados
Unidos Mexicanos (FECITEUM A.C.)

Presidente: ING. BRAULIO MERCADO GUTIERREZ (C.I.T.T.)

En esta primer sesion con la Federacion de Colegios de Ingenieros Topégrafos
acude a las sesiones de trabajo el comité americano del T.L.C. aplicado en la parte de
Servicios Profesionales por medio de la Sociedad mas importante en materia de Topografia
de los Estados Unidos de Ameérica, la N.S.P.S. que es por sus siglas reconocida como la
Sociedad Nacional de Profesionistas Surveyors, similares al Concilio Canadiense de
Agrimensores C.C.L.S. y asi mismo con la FECITEUM A.C. por parte de México.

Con esta reunion se inician los trabajos de cooperacion mutua. Nuestra principal
preocupacion es coadyuvar en el desarrollo Profesional de nuestros agremiados. Al
intercambiar ideas y conceptos se observé un interés en participar en conjunto buscando
alcanzar resultados que permitan la apertura y la practica del ejercicio profesional
respetando la Soberania de los Paises, los derechos de nuestros publicos y el bienestar de
nuestras Naciones.

El T.L.C. para muchos de nuestros colegas representara la oportunidad de participar
en actividades muy propias para nuestra profesion, mas sin embargo para aquellos que no
han logrado capacitarse tendran que acelerar el paso para alcanzar a aquellos que han tenido
la posibilidad de conocer mas de cerca las nuevas tecnologias y apresurar el paso para
alcanzar la certificacién como peritos en la materia de la especialidad que se domine.

Cuando se dice T.L.C. se piensa que el camino es dificil, sobre todo para aquellos
que no han tenido la posibilidad de ir a los paises de Canada o Estados Unidos de América
de visita, se tiene el concepto estigmatizado de lo que a diario vemos en las noticias y “se
prejuzga el decir y el hacer. Precisamente por esto, es que esta primer reunién nos da la
oportunidad de conocer de cerca el pensamiento de nuestros colegas de profesion diganse
Surveyors, Agrimensores o Ingenieros Topdgrafos, poco a poco tendremos que irnos
adentrando en las materias propias de las diversas aplicaciones de Ia Ingenieria
Topografica; cuando esto ocurra deberemos estar preparados para formar los comités de
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cada una de las aplicaciones o especialidades que se consideren relevantes enunciar y
establecerlas como ambitos de negociacion.

Establecer las normas técnicas de trabajo no sera tarea de unos cuantos, en este
rubro deberemos de participar las mayorias, ldgico es que por las cargas de trabajo y
compromisos contraidos no serd tan facil obtener una excelente participacion, pero
confiamos en que los colegas que se sumen a esta tarea de participacion sabran dar en
cuerpo y alma un poco de lo mucho que se ha recibido de esta profesion tan generosa.

Haciendo una reflexion en las encomiendas que esta profesidn tiene encontramos el
deber para con nuestras familias, tal vez este sea el punto de partida que por nuestra
idiosincrasia debiéramos atender como una situacion prioritaria; mas sin embargo en
ocasiones por la premura del tiempo omitimos recordar que nuestras familias esperan pasar
mas tiempo con nosotros y somos en ocasiones demasiado egoistas y en nuestra escala de
valores ponemos en primer término nuestro trabajo, nuestra profesion y por Gltimo a la
familia, conforme pasa el tiempo modificamos nuestra actitud y nuestra propia escala de
valores, aunque en ocasiones pensemos que asi es resulta lo contrario; nuestro pensamiento
no va acorde con nuestro hacer, nadie nos juzga, por el contrario pensamos que hacemos
bien las cosas y cuando viene la familia y nos lo reclama reflexionamos, concluyendo por
una parte que cometimos un error, reconsideramos nuestra actitud y en términos generales
al reconciliarnos con ésta optamos por permanecer un poco mas de tiempo con los seres
querido.

Cuando por el contrario nos obstinamos en no aceptar nuestro error terminamos por
disgustarnos con la familia considerando siempre tener la razén, cuando pasa el tiempo y
aceptamos que cometimos ese error, con el afan de establecer de nueva cuenta la
cordialidad y armonia volvemos a corregir el rumbo y nos dirigimos hacia una vida llene de
posibilidades positivas.

Los Ingenieros Topografos tenemos frente a nosotros una gran familia, recuerdo
nuestra hermandad de estudiantes cuando disfrutibamos esa convivencia al conformar las
brigadas de campo para realizar las practicas que nos dejaban nuestros maestros, hoy las
practicas se modificaron substantivamente, pero la esencia de nuestro trabajo contintia
siendo la misma; me refiero a un trabajo que siempre se nos ensefié a hacerlo en equipo. Sin
lugar a dudas nuestro trabajo requiere de la participacion de un trabajo conjunto.

La profesion que en estos momentos tenemos depositada en nuestras manos no es
una profesion en manos de gente que no tenga la formacién de una licenciatura de
Ingenieria Topografica, nuestra profesién nos une a esa gran familia que integramos aun
cuando nos encontremos un poco desvalagados, nunca es tarde para reconocer lo mucho
que ésta nos ha dado y que hemos recibido generosamente pero que poco hemos
correspondido, esa profesion que nos otorgd el sustento y la oportunidad de crecer cuando
después de haber salido de la escuela no sabiamos a donde ibamos a parar.
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Comentabamos con nuestros colegas de profesion de Estados Unidos y Canadéa que
los Ingenieros Topografos argumentamos querer a nuestra profesion, ya que gracias ella
hemos tenido la oportunidad de conocer muchos lugares, a mucha gente y a gran parte de la
Republica. Muchos de nuestros amigos de verdad son colegas de profesion. gracias a
nuestra profesion tuvimos la fortuna, claro esta algunos asi lo expresamos, de conocer a la
que ahora es nuestra pareja y que en conjunto forjamos este gran pais hacia un futuro
promisorio, lleno de expectativas positivas.

Para aquellos que no lo ven asi deberan buscar el camino de la figura que en estas
lineas tratamos de establecer, no creo que exista otro camino, he observado lo acontecido a
otros amigos de otras profesiones y después de ser excelentes estudiantes en ciencias de
otras disciplinas terminaron realizando otras actividades muy distintas a las que debieran
estar vinculados. Claro que nadie mejor que uno para definir la arquitectura de nuestro
propio destino, por esto exhorto a nuestros lectores a que no olvidemos que en esta ocasion
el T.L.C. nos permite tomar la nave espacial para que al unisono abordemos hacia un
camino que indudablemente deberemos recorrer juntos, como la gran familia que somos.
Con objetivos Internacionales, levantar la vista no cuesta trabajo lo dificil ya lo hicimos...
estudiar una carrera profesional. Hoy la tenemos y ella nos tiene a nosotros, apoyémosla
mas de lo que ella nos ha apoyado a nosotros.

Seria injusto pensar que todos nos aplicamos y participamos en el desarrollo de
nuestra profesion, cuando observamos como en otras profesiones los niveles de
organizacion y de participacion colegiada les da la fuerza y la fortaleza para atender las
necesidades de su gremio.

Los Colegios de Ingenieros Topografos, asi como la Federacion de Colegios de
Ingenieros Topografos de los Estados Unidos Mexicanos, requieren de recursos
informéticos para tener una comunicacion mas eficiente a través de la creacion de Colegios
de Ingenieros Topografos en el interior de la Republica Mexicana. Para esto invito a todos
aquellos colegas que tengan la posibilidad de viajar al interior del pais para que contribuyan
en la actualizacién de nuestra base de datos y que inviten a mas colegas a que se sumen a
esta accion de prepararnos en el intercambio con nuestros vecinos de América del Norte.

Por los esfuerzos realizados a favor de nuestra profesion la familia de la Ingenieria
Topografica sabra y reconocera, con el honor al mérito, que fuimos quienes tuvimos la
responsabilidad de preparar a las futuras generaciones para que €stas se convirtieran en
depositarias de una de las profesiones mas antiguas del orbe. En nuestros dias cada vez
descubrimos mads aplicaciones que ayudan al desarrollo tecnolédgico y cientifico de nuestro
planeta, de esta premisa surge la idea de establecer el lema de la Federacion de Colegios de
Ingenieros Topografos de los Estados Unidos Mexicanos, A.C.: "LA INGENIERIA
TOPOGRAFICA AL SERVICIO DE LA HUMANIDAD"
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ING. GABRIEL GONZALEZ JIMENEZ
REPRESENTANTE Y DISTRIBUIDOR DEL 'PROGRAMA

CivilCAD

PROGRAMA PARA EL INGENIERO CIVIL Y TOPOGRAFO
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@ CURVAS DE NIVEL DE TERRENO
Y PROYECTO

Q DIBUJO AUTOMATICO DE PERFILES
Y SECCIONES TRANSVERSALES

@ CALCULO DE AREAS Y VOLUMENES
DE CORTE Y TERRAPLEN.

@ DIBUJO E IMPORTACION DE PUNTOS
POR RADIACION Y 11 METODOS MAS.

@ MEMORIAS TECNICAS Y
DESCRIPTIVAS DE LOTIFICACION

@ CUADROS DE CONSTRUCCION
DE POLIGONOS Y CURVAS
CON CONVERSION COORDENADAS UTM

@ ANOTACION AUTOMATICA DE DATOS
EN LINEAS, CURVAS Y AREAS.
Q 18 METODOS PARA DIBUJO DE
CURVAS SIMPLES Y COMPUESTAS
@ DIBUJO, CORRECCION Y SUBDIVISION
" DE POLIGONOS

@ REPORTES IMPRESOS EN ESPAROL
@ EXTENSA LIBRERIA DE DETALLES
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DESARROLLADO EN MEXICO POR EL
ARQ. HECTOR MARTINEZ COBIAN

EL PRIMER PROGRAMA PARA LOS
PROFESIONALES DE LA INGENIERIA CIVIL
Y TOPOGRAFIA DE HABLA HISPANA
DESARROLLADO EN MEXICO=* POR
TECNICOS MEXICANOS POR LO QUE
CUMPLE CON LAS NORMAS Y REQUISITOS
DE LA REPUBLICA MEXICANA.

CIVIL CAD ES UNA HERRAMIENTA QUE
PERMITE ACELERAR LAS FASES DEL
DISENO Y DIBUJO DE PLANOS EJECUTIVOS
DE PROYECTO SIRVIENDO COMO UN
ELEMENTO DE INTEGRACION ENTRE
AUTOCAD Y EL USUARIO

CIVIL CAD CUENTA CON VARIABLES DE
ENTORNO PROPIO PARA ESTABLECER
PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO,
COMO NUMEROS DE DECIMALES DE
PRECISION PARA DISTANCIAS,
COORDENADAS, SUPERFICIES Y ANGULOS,
COLOR Y CAPA PARA  TEXTO,
LOTIFICACION Y COLINDANCIAS.

ALGUNAS DE LAS CARACTERISTICAS MAS
SOBRESALIENTES DE CIVILCAD SON
NOMBRADAS A LA DERECHA DE ESTA
PRESENTACION.

ESTE PROGRAMA POR SER DE RECIENTE DESARROLLO ES MUY PROBABLE QUE NO HAYAN OIDO
HABLAR DE EL NI DE LOS ALCANCES Y CARACTERISTICAS DEL MISMO POR LO QUE SE HA
GRABADO UN ARCHIVO DEMOSTRATIVO EN LA COMPUTADORA DEL COLEGIO PARA QUE PASEN A
OBSERVAR SUS BENEFICIOS Y ALCANCES DEL MISMO. ASi MISMO ME PONGO A SU DISPOSISION
PARA PASAR A SU OFICINA O DESPACHO (MEDIANTE UNA CITA AL TELEFONO DEL COLEGIO O

AL 775-57-13) PARA DEMOSTRARLO SIN COMPROMISO ALGUNO YA QUE LES ASEGURO QUE LO

VAN A ADQUIRIR AL CONSTATAR SUS BENEFICIOS

LA ACTUAL VERSION 5.0 TIENE UN COSTO DE § §,000.00+IVA M.N.PERO NO DUDAMOS EN
QUE LLEGUE A ADQUIRIR UN COSTO MAS ELEVADO COMPARADO CON LOS QUE ACTUALMENTE SE
ENCUENTRAN EN EL MERCADO YA QUE LLENA CON MUCHO LAS EXIGENCIAS DE EL PROFESIONAL

DE LA INGENIERIA CIVILY TOPOGRAFIA.

ATENTAMENTE ING.. GABRIEL GONZALEZ JIMENEZ
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CARTOGRAFIA URBANA Y SU AREA DE
INFLUENCIA.

Por: DR. JORGE CAIRE LOMELI.

| realizar los estudios urbanos dentro del contexto regional es imprescindible
tener una serie de mapas que tengan un comun denominador para ser
interpretados por los diferentes hechos geograficos y plantear una serie de
politicas a través del diagndstico que presente; para el logro de tales
objetivos se ha propuesto utilizar una proyeccion cartografica que ademas de cumplir con
los requisitos del area rural puedan ser interconectados en cualquier circunstancia y sea
posible aprovechar los estudios que con un objetivo sectorial se hicieron, en el ambito

regional o nacional.

El analisis y representacion cartografica de estos fenémenos hace posible visualizar
la problematica actual del medio urbano, para poder presentar soluciones al desarrollo
desarmonico de la ciudad y obtener asi una planeacién integral en beneficio de sus

habitantes.

La vida urbana rebasa ampliamente el marco de la ciudad y se proyecta sobre las
comunidades vecinas de modo que muchas actividades urbanas encuentran su explicacion
en el medio rural. El hombre de la ciudad depende en gran medida del hombre rural, es por
esto que cualquier estudio que se realice de la ciudad debe ser efectuado no como un hecho

aislado sino que esté interrelacionado al resto de los fenomenos del paisaje geografico.

La ciudad es la oficina de negocios de la region, de ella parten los comerciantes con
solo sus muestrarios y disefios para ser vendidos en otras 4reas. La representacion comercial
debe ser disefiada en un mapa que permite facilmente realizar la integracién de las

transacciones.
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La proyeccion cartografica 6ptima para ser utilizada en los mapas urbanos debe
reunir basicamente dos condiciones:

Que sea posible llevar una integracién cartografica a nivel nacional a diversas
escalas mediante las reducciones respectivas, es decir con mapas urbanos, catastrales,
reguladores, directores de servicios, equipamiento y uso de suelo, etc., y mapas rurales

(topograficos, geoldgico uso de suelo, etc.).

Que los mapas regionales 6 también llamados rurales integrados a nivel nacional, asi

como las areas urbanas en escalas grandes.

Estos dos aspectos se han venido elaborando en forma aislada, en la primera
utilizando el plano local o aplicando la proyeccion conica conforme de Lambert y en la
segunda la proyeccion Universal Transversa de Mercator, ante éstas circunstancias he
investigado una solucién para estar en condiciones de establecer la integracidn cartogréafica

urbano-rural (escalas grandes con las chicas), al llevar a cabo las aplicaciones correctivas.

El factor de escala se obtiene mediante las ecuaciones:

K = K,[1+ XVlllg? +0.00003q* |
Ko, = 0.996 factor de escala en el meridiano central.

q=0.000 001 X”

X’ = Abscisa al meridiano central.

K = factor de escala de un punto determinado.
XVIII = funcidn establecida en manuales.

K, = factor de escala del punto inicial de la linea.

K, = factor de escala del punto extremo final de la linea.
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K, = factor de escala del punto medio de la linea.

K, = factor de escala de la linea considerada.
La distancia reducida al nivel del mar. Todos los levantamientos geodésicos establecen esta
singularidad con el objeto de poder apreciar las tolerancias establecidas a lo largo de las
diferentes altitudes que se atraviesen, de tal forma que para referir una linea base media y
corregida se reduce al nivel del mar por medio de la ecuacion.
2

= D('] - 2 + %J

Un ejemplo es el Distrito Federal que esta localizado entre los paralelos de latitud
norte 19°04’ a 19°36” y entre los meridianos 98°58 a 99°22’ de longitud oeste del
meridiano central de Greenwich con una su8perficie de 1,482 kilémetros cuadrados, altitud
de 2,278 metros sobre ek nivel del mar, distancia norte - sur 55 kildmetros y distancia este -

oeste 52 kilometros.

De acuerdo con su situacidn geografica al aplicarle el factor de escala arroja un valor
de 0.99639 y por reduccion al nivel del mar 0.999615. La reduccion total dk es de
0.999254, es decir su pa-rémetro comun, por el que tiene que multiplicarse para estar en la

proyeccion Universal Transversa de Mercator.

Por otra parte, no es posible que los estudios urbanos se hagan a partir de una
cartografia a base de la proyeccion citada, puesto que para el Distrito Federal se considera
la linea norte - sur se encuentra un error relativo de 1:1380, que no se justifica las

tolerancias especificadas, puesto que en 55 kildmetros se cometeria 41 metros de error.

Al basar el error grafico de un mapa, (la apreciacion del ojo humano 0.25
milimetros) las tolerancias son mas bondadosas a partir de las escalas mas chicas, puesto
que los errores pequeilos se absorben, asi se detecta: a la escala 1 : 500 se aprecian 0.125

metros; en escala 1 : 5 000, 1.25 metros y en escala 1 : 10 000, 2.5 metros.
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FACTOR REDUCTIVO APLICABLE A LAS PRINCIPALES CIUDADES DE LA
REPUBLICA MEXICANA PARA INTEGRARLAS CARTOGRAFICAMENTE EN SU
REGION.

REDUC. FACTOR ERROR ESCALA
CIUDAD |NIVEL DE PRODUCTO |RELATIVO | CART.

MAR ESCALA APROPIADA
D.F. 0.999639 0.999615 0.999254 1:1340 1:150000
DGO 0.999703 0.999614 0.999317 1:1470 1:150000
GTO 0.999754 0.999949 0.999703 1:3333 1:30000
MONT 0.999915 0.999803 0.999718 1:3571 1.80000
PACH 0.999619 0.999611 0.999230 1.1299 1:150000
PUE 0.999660 0.999844 0.999504 1:2000 1.100000
SLP 0.999705 1.000114 0.999819 125555 1:40000
TEPIC 0.999856 0.999601 0.999457 1:1851 1:100000
TLAX 0.999646 0.999680 0.999326 1:1470 1:150000
TOL 0.999579 0.999661 0.999240 1:1315 . [1:150000
ZAC 0.999608 1.000360 0.999969 1:33333 1:10000

OPERACIONES QUE DEBEN APLICARSE A LA PROYECCION U.T.M. PARA LA
CARTOGRAFIA DEL AREA URBANA
1. PARA LA CARTOGRAFIA URBANA.
1.1 AZIMUT.

ORIENTAR SIEMPRE AL MERIDIANO CENTRAL DE LA ZONA
GEOGRAFICA CORRESPONDIENTE.
1.2 CONTROL

APOYARSE EN LOS VERTICES GEODESICOS, TRANFORMADOS A LA
PROYECCION U.T.M. Y APLICARLES EL FACTOR dk.
1.3 DESARROLLO

CON LAS COORDENADAS OBTENIDAS DEL CONTROL, PROPAGARLAS Y
DESINFICARLAS BAJO LAS ESPECIFICACIONES DE UN SISTEMA ORTOGONAL,
CON ELLO, SE TENDRA LA BASE CARTOGRAFICA URBANA.

2. PARA LA INTEGRACION CARTOGRAFICA
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TOPOGRAFICA

2.1 CALCULO DEL FACTOR INTEGRANTE
CON LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS EXTREMAS, CALCULAR dk

PARA SER APLICADA A LA CARTOGRAFIA DESARROLLADA EN ESA AREA

URBANA.

2.2 LA INTEGRACION DE LA CARTOGRAFIA URBANA A LA REGIONAL.
REALIZAR EL CAMBIO DE ESCALA DE LA CARTOGRAFIA URBANA EN

FUNCION DEL FACTOR dk PARA ESTABLECER LA INTEGRACION CON LA

CARTOGRAFIA REGIONAL.

-

-

320 000 m
500 000 m
680 000 m
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EL TOPOGRAFO

(2" Parte)

m ;T0 también Bruto?
m El hombre tiene ganas de trabajar. Y por lo que se ve, también necesidad.

El ingeniero observé a Teo. Este vestia muy pobremente. Pantalon de mezclilla, que
entonces era muy barata, todo luido y destefiido. Se notaba que no era de él, le quedaba
muy grande de cintura y se lo ajustaba con un lazo en lugar de cinturén, una camisa que
originalmente era de franela a cuadros rojos y amarillos, pero que en ese tiempo lucia llena
de remiendos y parches multicolores y sus inseparables huaraches de correas, tan nuevos
como todo lo demas.

m Esta bien - Acepto - La comida no es problema ;Pero de donde va a sacar para comprar
ropa?

m Bueno inge. Eso tampoco es problema - dije con seguridad - Si nos va a ayudar a todos,
yo creo que no seria gravoso que cada uno le diera unos pesos quincenalmente ;O no
muchachos? - Comprometi a todo el grupo.

m ;Si! {Seguro! - Contestaron todos, aunque algunos no con mucho entusiasmo.

m De acuerdo - Consintié el ingeniero - yo también cooperaré, pero si en un mes no
responde a la chamba se va ;Esta bien?

Esto entusiasmo mas a todos, pues si no respondia, en poco tiempo dejaria de ser una carga.
m /Y como se porto?

m Muy bien. Como te digo, era fuerte y comedido. Pronto se gano el aprecio de todos. Y
para que no sufriera las inclemencias del tiempo le regalamos algunos cosas. Alguien le
regalé un pantalon que le quedé mejor que el que traia, otro una camisa, yo le regalé un
“maquinof” que ya usaba poco, pero que a €l le pareci6é una maravilla. Dos cosas fueron
las que lo desconcertaron.

m (Qué cosas?

m No lo vas a creer. El ingeniero Zambrano le dio entre otras cosas unas botas y unos
calzoncillos.

m ;Y eso que?

m Que los calzones no sabia para qué eran. Hasta que uno de los muchachos le explico
como debia usarlos. Y todavia decia jPara que quiero ponerme dos pantalones si el de
abajo es chiquito!
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iOye! No me vas a decir que en su pueblo no se usaban.

Probablemente si. Pero recuerda que él se crid solo y si alguna vez los conocié seguro
no se acordaba.

.Y qué paso con las botas?

Pues que nunca logramos que se las calzara. Decia que se le calentaban mucho los pies,
quée no podia caminar con ellas. En fin, todos los argumentos que se le ocurrian los
utilizaba para evitar su uso.

;',Y como fue que llegd a conocer tan bien el trabajo de topdgrafo?

Esa es una historia larga. Desde los primeros dias mostré6 mucho interés en aprender.
Cuando el ingeniero Zambrano observo eso, lo dej6é a mi cargo, me dijo que le ensefiara
lo que pudiera aprender y que si lograba manejar bien el estadal le conseguiria empleo.
Yo tenia mucho trabajo, porque ademas de cumplir con mi obligacion estaba elaborando
mi tesis profesional, pero la idea de instruir a Teofilo en algo que a ambos nos gustaba
me agradd y empezamos a trabajar como negros. Recuerdo la primera vez que lo mandé
como ayudante de estadalero. Era un dia claro. Manuel no confiaba mucho en la
capacidad de Teofilo para esos menesteres..

¢(Quién era Manuel?

Era el estadalero, digamos, titular. Estabamos por terminar el trabajo del dia y todo lo
que le habia permitido hacer a Teéfilo era cargar el estadal de una estacion a otra y
clavar las estacas, pero €l colocaba la tachuela. Tuve que hacerle una sefia para que le
permitiera hacer todo el trabajo. Cuando estuvimos de vuelta en el campamento
comento.

La verdad, no crei que éste - sefialando a Teo - fuera capaz de aprender tan rapido.

(Qué piensas que contesté Teo?

Pues con una sonrisa de oreja a oreja le dijo.

No soy tan giiey. He mirado cdmo ti lo haces, y si ti puedes, yo también.

Buena respuesta - Coment6 Zuiiiga.

Si. Todos rieron de buena gana y Manuel lo aceptd, no sélo como buen compaiiero de

trabajo sino como amigo. Pero como tu sabes...no, no creo que lo sepas bien.
Pertenecer a una brigada de caminos, es como pertenecer al ejército en tiempo de guerra.
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m Oye, no exageres! jEn tiempo de guerra! {Si como no! - expres6 Zufiiga incrédulo.

m No exagero. Los accidentes se suceden con tragica frecuencia. Y digo tragica, porque
muchos de ellos son mortales.

Poco tiempo después, llegamos a un rio que las lluvias habian crecido. Necesitdbamos
cruzarlo para continuar nuestro trabajo, pero la corriente era fuerte y nadie se atrevia a
meterse al agua para tender un cable que nos sirviera de apoyo. Teo se ofreci6. Nos
demostro ese dia que también era un gran nadador. Se dejé arrastrar por la corriente, pero
sin dejar de avanzar, alcanzé la orilla a una distancia no mayor de doscientos metros.
Sujeto el cable con solidez al tronco de un arbol, asi que empezamos a pasar, primero el
equipo y después nosotros. Teo ayudd con toda energia, se veia cansado pero no
desmayaba. Sabia que Manual no era muy fuerte y cuando le llego el turno a éste, le grito
que lo esperara para ayudarlo, pero Manuel no espero, se sujeto del cable que estaba casi a
ras del agua y comenzé a cruzar. El agua le llegaba al cuello, la corriente le tiraba con
fuerza, Teo, como todos, sabia que no lo lograria y, sujetandose del cable, se lanzo a tratar
de ayudarle. Todos vimos la lucha de Manuel por mantenerse asido a la linea. Sus brazos
extendidos a todo lo largo. Teo trataba desesperadamente de llegar a €l y nosotros de
animarlo con gritos. Pero cuando sé6lo faltaban unos dos metros para que Teo llegara a €I,
Manuel no pudo sostenerse mas. Pude ver el gesto de angustia y miedo en su rostro
semioculto por el agua, un segundo antes de desprenderse y ser arrastrado por la corriente.
Casi en el mismo instante, Ted6filo se soltdé también. Todos estabamos consternados.
Estabamos seguros de haber perdido a dos amigos. Teo nadaba muy bien, pero sabiamos
que estaba cansado. Enrique Gordillo, que era cadenero y gran amigo de Manuel, corri
desesperado rio abajo, tratando de ver qué pasaba, gritando como loco jManuel! jManuel!
Poco a poco todos seguimos su ejemplo. Si lograban salir necesitarian ayuda. Estabamos a
punto de ceder, cuando vimos flotar algo en la superficie. Reconoci de inmediato la camisa
de Teo. Sac¢ la cara tomando aire con ansiedad, movia su brazo derecho bajo el agua, lenta
pero ritmicamente. La corriente no era muy fuerte en ese sitio, asi que nos metimos a
ayudarle. Lo sujetamos para sacarlo, pero lo sentimos muy pesado. Su brazo izquierdo
estaba rigido. Fue entonces que nos dimos cuenta que llevaba asido por el cintur6n el
cuerpo de Manuel. Ya no tenia fuerzas, si no lo hubiéramos ayudado habria perecido €I
también. Cuando lo sacamos, estaba entumecido, tuvimos que friccionar su mano para que
pudiera abrirla y soltar el cinturén de Manuel. Temblaba como gelatina y no podia hablar.
Le quitamos la ropa y materialmente lo bafiamos con alcohol. Tenia todo el cuerpo
macerado y una costilla rota, pero lo que mas le dolia era el no haber salvado de la muerte a
Manuel. Comprendi entonces que Teéfilo no fue arrastrado por la corriente, €l se solt6 con
intencion de rescatar vivo a su amigo.

m No cabe duda que fue un tragico episodio el que vivieron - manifesté Zuiiga.

m Si, y como ése hay muchos. Pero también de vez en cuando disfrutamos de grandes
satisfacciones.
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Recuerdo una ocasion. Terminamos un tramo de veinticinco kilometros sin accidentes
graves. Para entonces Tedfilo era ya nuestro estadalero y cobraba su propio sueldo. Cobrar
trescientos pesos quincenales era para ¢l una fortuna y la gastaba sin discriminacién. Se
compraba ropa, sombreros y les disparaba bebidas a sus compafieros en las parrandas
sabatinas, que muchas veces se extendian hasta el domingo. Pero me estoy desviando de lo
que te queria platicar. Aquella vez, como te decia, terminamos nuestro trabajo con quince
dias de anticipacién. Estdbamos en un pueblo costero y nos dedicabamos a celebrar con
todo el desenfreno que te puedes imaginar. Como dice el vals de Strauss “vino, mujeres y
canto” jDe todo hubo!

En ese pueblo habia una playa muy bonita, como hay muchas en el Golfo de México. Asi
que, lo primero que hicimos, fue meternos a nadar armando gran barullo, después nos
tiramos de panza al sol y empezamos a tomar cocos con ginebra y mas tarde, nos metimos a
una enramada a comer y seguir bebiendo. El ment consistié en “‘coctel” de camarones,
ostiones, sopa de tortuga y pescado de varias especies. La bebida: cubas, cerveza y
aguardiente de cafia. Luego nos fuimos a vestir y ya te imaginaras, nos dedicamos a
conocer las tres cantinas que habia en el pueblo y dos cabaretuchos, uno de ellos no tan
malo jHasta variedad tenia! Dos exdticas medio gordas que jadeaban al “bailar” y sudaban
como en baflo turco. Pero eso si jComo animaban al cotarro! Habia también un cancionero
que mas o menos la hacia. Tedfilo hubiera querido tener ahi una barrica de pulque, pero
como no habia se dedic6 a tomar cerveza ;Y c6mo bebia el condenado! Parecia barril sin
fondo. Ya entrada la noche, ligamos a unas chavas y nos fuimos con ellas.

Asi nos pasamos toda una semana de juerga y despilfarro. Y la paramos porque el ultimo
dia Gordilla y Fabian - un brechero - se pusieron a discutir sobre cosas que no venian al
caso y estuvieron a punto de llegar a las manos, sélo que, Teéfilo, a pesar de que también
estaba muy borracho intervino para ponerlos en paz.

m Esténse quietos, ca... nijos! {No es hora de ponerse a pelear!

m ;T no te metas, indio desgraciado! - profirié Fabian con voz aguardentosa.

Esto molest6 un poco a Tedfilo, que no le gustaba que le dijeran indio, sujetindolos por el
cuello con sus recias manos, extendié sus brazos en cruz y materialmente rugié ;Cémo que

no! ;Quieren que les rompa el pescuezo? jPos 6rale! {Péguense a ver si pueden!

Sus compafieros trataron indtilmente de soltarse sin lograrlo. Momentos después se les
paso el coraje y como si estuvieran de acuerdo terminaron riéndose.

m Estad bueno in.... Tedfilo - manifestdé Fabian

® Yano vamos a pelear ;Verdad tu? - dirigiéndose a Gordillo.
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m Pos no. Yase me paso el coraje.

m Esta bueno - adivirtié Teofilo - Los voy a soltar pero si le siguen, se las ven conmigo
iNo faltaba mas!
|

Ahi se acabo la parranda. Nos fuimos a dormir la mona a pesar de que eran como las dos
de la tarde.

Al dia siguiente me levanté como a las ocho de la mafiana. La cabeza me dolia
horriblemente y la sed me estaba matando. Pero me acordé que habia pedido permiso para
ir a la capital a presentar mi examen profesional. Lo primero que hice fue ir a almorzar y a
tomar algo para la cruda. Lo recuerdo bien. Tomé una sopa de tortuga y tres cervezas.
Estuve sudando frio un rato, pero me repuse de mi malestar. Como a las diez y media fui a
ver al ingeniero Zambrano para que me confirmara el permiso. El no estaba mejor que yo,
y con una voz que era a un tiempo lamento y fastidio me dijo: - Si hombre, largate al...la
ca...pital y no me...molestes.

Regresé a mi cuarto del hotel, donde para mi sorpresa me esperaba Teofilo.
m ;Qué pasa Jefe? ;Siempre se va? - me pregunto con un dejo de ansiedad.

m Si Teofilo - le confirmé - pero sélo por dos o tres semanas. Voy a presentar mi examen
profesional y luego los alcanzo en Tabasco para la chamba que tenemos alla.

m /Pero si regresa?

m Si Teofilo. Puedes estar seguro - Comprendi entonces, que el tiempo que habiamos
trabajado juntos sirvié para que creciera el sentimiento de amistad que desde el principio
experimentamos.

Mientras me ayudaba a empacar lo noté tristén. Para consolarlo le dije que a mi regreso le
ensefiaria el teodolito. Sin embargo no mostr6 su entusiasmo, se habia acostumbrado a mi
y sentia sincera pena por mi proxima ausencia.

Cinco dias después de mi partida recibi, a través de un noticiero radiofénico , una infausta
noticia. El ingeniero Ricardo Zambrano, murié en un accidente automovilistico. La
camioneta en que viajaba, fue embestida por un vehiculo que circulaba en sentido contrario.
La noticia me cayé como bomba. De inmediato me dirigi a la agencia de inhumaciones
donde era velado. Encontré ahi a sus hijos y a su esposa que estaban inconsolables. Unas
dos horas después llegaron todos los compaiieros de la cuadrilla. Al dia siguiente antes del
sepelio, tuve que ir a C.U. a presentar mi examen. No sé como lo hice, pero me sorprendi
cuando me dijeron mis sinodales que lo habia aprobado.
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Después de este suceso el grupo fue disuelto, pero a mi me dieron cabida en otro. Yo
acepté, solo cuando aceptaron también a Teo6filo como estadalero. Teniamos ya tres afios
de trabajar juntos y no lo iba a dejar al garete. La verdad, no recordaba la promesa que le
hice de ensefiarlo a usar el teodolito. Fue hasta un dia, mas o menos seis meses después,
cuando yo era Jefe de la brigada, que lo encontré por la tarde limpiando la lente. Tenia todo
el aparato desarmado y con una franela limpiaba cuidadosamente pieza por pieza, cuando
termino lo armé nuevamente y me lo presento.

m ;Qué le parece inge? Ya no me decia Jefe.
m Esta muy bien - Le dije haciéndome disimulado aunque sabia lo que queria.
m /Verda que no soy tan giiey? - expreso con una sonrisa mas que irénica.

Recordé que cuando le hice la promesa compré un libro “Tratado de topografia®. Y como
si no hubiera pasado el tiempo le dije.

m jQue buey ni que nada! Mira, busca un libro café que traigo en mi petaca. Busco
afanosamente hasta encontrarlo y sus 0jos se abrieron tanto por la alegria que parecia que
se le iban a salir.

m /Es para mi? - exclamd con verdadera emocion.

m /Para quién mas? - aseguré con cierta parsimonia - No creas que se me habia olvidado.
Lo que pasa es que no habia oportunidad. Tu eres el unico estadalero que hay en la
brigada, asi que tendras que preparar cuando menos a uno.

m ;/Como a quién inge?

m Tu sabras. T los conoces a todos mejor que yo.

Desde ese dia se dedicé al trabajo y al estudio en forma exhaustiva. Aprovechando lo que

sabia preparaba a sus companeros. Cumplia con su trabajo y se daba mafia para estudiar su

libro. Cuando tenia alguna duda me atosigaba a preguntas hasta que yo lograba
despejarselas. Por mucho tiempo no tuvimos dias de descanso, saliamos al campo los dos
solos, cargando el equipo completo para sus practicas.

m (Has intentado alguna vez nivelar un teodolito?

m Si, una vez me pase mas de una hora y no lo logré.
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Pues también a Teofilo se le dificultdé. Pero mas que el instrumento, las matematicas. Tuve
que empezar desde lo mas elemental para que después pudiera calcular angulos, medir
alturas, curvas y todos los detalles que hacen a un buen topografo. Teofilo aprendia con
relativa facilidad. Siempre fue buen observador y eso le ayudé mucho en su aprendizaje.
Muchas veces me senti cansado y con animo de olvidar mi promesa. Pero el entusiasmo de
Teofilo y sus ansias de saber, que no tenian limite, me obligaban a continuar. Hubo
ocasiones en que nos metimos en problemas. Un domingo, habiamos escalado un cerro
buscando un trazo imaginario, encontramos un barranco de unos cuarenta metros de ancho,
por unos treinta de profundidad. Consideramos poner ahi un puente y después continuar al
otro lado. Llevdbamos un cable suficientemente largo y como aun era temprano decidimos
seguir adelante, asi que descolgamos el cable e intenté bajar yo primero para recibir el
equipo, pero cuando habia descendido unos diez metros, la cuerda se rompid, rodé por una
pequeiia pendiente y quedé colgando hacia un abismo de unos veinte metros de
profundidad. Si me soltaba, era una caida libre. De seguro me mataria. Mi posicién era
muy incomoda, estaba casi de espaldas a la roca que me servia de apoyo y s6lo estaba asido
con la mano izquierda, no podia moverme porque cualquier movimiento haria resbalar mi
mano y, adiés mundo cruel. Pude oir varias veces que Teofilo me gritaba.

m | Yavoy inge! jNo se suelte!

Yo sudaba copiosamente, aferrandome con todas mis fuerzas y buscando con los pies algin
posible apoyo sin encontrarlo. Empezaba, inclusive, a ver nublado, cuando senti la férrea
mano de Tedfilo que me sujetaba por la muiieca. Recobré el aliento y supe que estaba a
salvo. Cuando le pregunté como hizo para llegar tan rapido me contesté con toda
naturalidad.

m La mera verdad, no sé. Lo que si sabia, era que si lo dejaba caer me quedaria sin maistro
que me siguiera enseflando ;No cree? - y solto la carcajada.

Pas6 mucho tiempo y muchos incidentes se suscitaron antes de que lograra aprender, pero
lo consiguid. Y a través de la practica se convirtid en uno de los mejores topdgrafos que he
conocido. Ademas de que hasta el fin conservo su sencillez y la humildad que caracteriza a
las razas autdctonas de nuestro pais. Todavia hace unas semanas lo escuché hablando con
Lopitos. Estaba yo recostado en el catre tratando de dormir cuando ellos entraron a la
tienda.

m No Lopitos - decia Teo - Haces mal en juzgar asi a tus papas.

m No me entiendes Teo - rezongaba Lopitos - Ellos nunca se han preocupada por mi. Para
ellos solo existe mi hermana. Claro, como es mujer y esta paralitica le dan toda su
atencion, le compran cosas y todo. Pero a mi, las sobras... Ni caso me hacen. Parece
que para ellos no existo.
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iQue tonto eres Lopitos! ;Nunca te mandaron a la escuela? ;No te compraron zapatos?
¢Nunca te abraz6 tu mama y te dio un beso el dia de tu cumpleafios? Y tu papa ;Nunca
puso su mano en tu cabeza y sacudié tus grefias con gusto porque sacaste buena
calificacion en la escuela? ; Nunca te han reganado o dado consejos?

Bueno si...pero - contesté Lopitos desconcertado.

jPos qué mas quieres tarugo! - Y con voz quebrada por una extrafia emocion continud -
Qué mas hubiera querido yo que no tuve nada. Yo no conoci las caricias o los regaiios
de una mama. De mi padre, casi ni me acuerdo, me lo mataron en la revuelta cuando yo
era muy chico, y ti que los tienes, no los aprecias. Se necesita ser muy giiey para pensar
que sus papas no lo quieren a uno.

(No entiendes? jEllos cuidan a tu hermanita porque ella los necesita mas que tu!
jPiensa! jUsa esa cabezota que tienes! jMira, ahi tienes pluma y papel! jEscribeles y
pideles perdon! jEse tesoro que tienes, no lo pierdas!

No recuerdo cuanto mas hablaron. Pero los dos terminaron llorando. Lopitos escribio la

carta y hace poco que recibid la respuesta que...

Ingeniero, perdone que lo interrumpa.
No se preocupe Doctor. Digame.

Mire ingeniero - dijo el Doctor mostrando unos papeles - Me acaban de entregar el
resultado de la autopsia.

.Y qué dice Doctor?

Pues en palabras sencillas dice que una mordida de serpiente de origen desconocido,
recibida por el sefior Teéfilo Ahuatzi Martinez, inoculd el veneno directamente en la
sangre, al ser perforada por un colmillo una de las venas que circulan a lo largo de la
cara interna del antebrazo derecho, por lo que esta inoculacion era mortal por
necesidad...No se hablo mas.

Al dia siguiente, cruzando por las calles del pueblo, bajo la pertinaz llovizna invernal y
rumbo al cementerio se pudo ver el cortejo finebre de un hombre como muchos que han
perecido en el cumplimiento de su deber. El deber de comunicar los pueblos de un pais a
través de los caminos. Caminos que se han abierto, que se abren y se seguirdn abriendo
para integrarlos al desarrollo. EI cortejo finebre de un hombre que tal vez, sin entender
claramente el motivo de su razén, supo elevarse de la nada hasta convertirse en una de las
miles de pequefias piezas de la maquina incontenible del progreso. ..
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FOTOMECANICA

TRABAJOS DE:

* CAMARAS REPRODUCTORAS HORIZONTALES
Y VERTICALES (BRAUN, KLINNCH, INTERGRAF
Y OTROS)

* MARCOS DE VACIO

* PROCESADORAS DE PELICULA Y PAPEL

* COPIADORAS DE CONTACTO

SERVICIOS QUE SE OFRECEN:

INSTALACION, MANTENIMIENTO, REPARACION Y
ADAPTACION EN GENERAL.

Vof\h\r\zwi\,wﬁ

OTROS SERVICIOS DISPONIBLES

* INSTALACION, MANTENIMIENTO, REPARACION Y
ADAPTACIONES A EQUIPOS METEOROLOGICOS DE:

* AIRE

*SOL

* LLUVIA

* TEMPERATURA

* HUMEDAD

* PRESION

* NIVEL

* EVAPORACION, ETC.

OTROS SERVICIOS DISPONIBLES

" AEROTRIANGULACION ANALITICA
" FOTOGRAMETRIA DIGITAL

* EDICION

" GRAFICADO

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS
DE LABORATORIO CLINICO-OPTICO-MECANICO

* BALANZAS ANALITICAS
* CENTRIFUGAS

* AUTOCLAVES

* MUFLAS

* OTROS

REPRESENTACIONES

TOPCON

Servicio y Ventas

DR. MANUEL BARROS BORGONO 163
PROVIDENCIA
IEL: 277-63-T3
SANTIAGO DE CHILE
REPT. ROBERTO NARBONA HASCHKE.

REPRESENTADO POR EL ING. HERMAN HASCHKE.
ESPECIALIZADO EN EQUIPO OPTICO-MECANICO

EN LA CARL ZEISS JENA DE ALEMANIA,CONTANDO
CON UNA AMPLIA EXPERIENCIA DE MAS DE

15 ANOS, EN LA REPARACION Y MANTENIMIENTO DE

ENTRE LAS MEJORES CASAS PRESTADORAS DE
@_UIOW SERVICIOS

e Y

EQUIPO DE PRECISION, LO QUE HACE QUE SE UBIQUE

P

Laboratorio
AQ__,uvﬁ_,,:QQ de
Precisidn

LOP

VENTA Y SERVICIO

TOPOGRAFIA
FOTOGRAMETRIA
MICROSCOPIA
FOTOMECANICA

SERVICIO DE
INSTALACION,
MANTENIMIENTO
Y REPARACION
EN TODAS LAS
MARCAS

LA RESPUESTA A SUS NECESIDADES DE
MANTENIMIENTO Y REPARACION
PROFESIONAL PARA PROTEGER

ADECUADAMENTE EL EQUIPO DE
PRECISION QUE USTED MANEJA

ZHDNHOUNN}?:?OOE:Q.W
E>UCOSvaU>U.ZNxHOO.ommDO_U.ﬁ.
TEL. 519-22-34 FAX 538-94-06




TOPOGRAFIA

ALGUNOS DE LOS SERVICIOS QUE SE
OFRECEN SOBRE TEODOLITOS:

* REPARACION DE ESTACIONES TOTALES.

* DISTANCIOMETROS:

EQUIPOS: WILD, SOKKISHA, NIKON,
ROSSBACH, PENTAX, FENNEL,

CARL ZEISS JENA, CARL ZEISS, OTROS

* LIMPIEZA Y LUBRICACION DE LOS
SISTEMAS MECANICOS.
* LIMPIEZA DE LA OPTICA Y ELIMINACION DE HONGOS.

* AJUSTE DE: CIRCULO VERTICAL, CIRCULO HORIZONTAL,

ALIDADAS, CHUMACERAS, TORNILLOS NIVELANTES,
TANGENCIALES, MICROMETRO, FRENOS, RETICULA,
COMPENSADOR, OPTICA, BURBUJAS, COLIMACION.

* RESANE Y PINTURA GENERAL.

* ADAPTACIONES.

* REFACCIONES ORIGINALES.

OTROS SERVICIOS DISPONIBLES
REPARACION Y MANTENIMIENTO DE:

* NIVELES NORMALES.

* NIVELES LASER.

* TRIPIES.

* SOPORTES DE PRISMAS DE DISTANCIOMETRO.,

* ADAPTACION DE BASES EN TEODOLITOS PARA.
CONEXION DE DISTANCIOMETROS.

* ADAPTACIONES OPTICO-MECANICAS EN GENERAL.

MICROSCOPIA

FOTOGRAMIETRIA

EQUIPOS:

* CARL ZEISS.

* CARL ZEISS JENA.
* WILD.

* NIKON.

* ROSSBACH.

* PENTAX.

* COLLEGIATE.

* OLIMPUS.

* KYOWA.

* OTROS.

EQUIPOS:
- WILD

* AUTOGRAFO A7,A8.

* AVIOGRAFO B8, B8S.

*PUG 3,4.

* STEREOCOMPARADOR STKI.
* RECTIFICADORA E4.

* COORDINATOGRAFOS.

* IMPRESORA U4,

- GALILEO SANTONI.

* STEREOSIMPLEX IIC, G6, G8.

* ORTOFOTOSIMPLEX.

* REGISTRADOR DE COORDENADAS.

* STEREOSCOPIOS DE ESPEJOS.

* PROYECTORES DE IMAGENES DE SATELITE.
* MULTIESPECTRALES.

- CARL ZEISS JENA

* TOPOCART C-B
* STEREOMETROGRAFO.

* KARTOFLEX.
- CARL ZEISS ALGUNOS DE LOS SERVICIOS QUE SE
* RECTIFICADORA SEG V, SEG VI, PRESTAN SOBRE MICROSCOPIOS:

* PLANIMAT.

* PLANICART.

*

roaor B i

* STEREO PLANIGRAFO. " A

* CAMARAS STEREOMETRICAS SKM LIMPIEZA DE LA OPTICAY ELIMINACION DE HONGOS

' * AJUSTE DE: MACHO Y MICRO, DIRECCION DE RAYOS

UIPO OPTICOS, SISTEMAS MECANICOS, RECTIFICADO DE

~RIROREQ S COLAS DE MILANO, COLIMACION OPTICA-MECANICA

* MATRA, KERN, BAUSH AND LOMB * REPARACION Y ADAPTACION DE SISTEMAS DE

(TRANSFEROSCOPIOS), KELSH, ETC.

ILUMINACION.
* INSTALACION Y REPARACION DE CAMARAS

* RESANE Y PINTURA GENERAL.
FOTOGRAFICAS AEREAS, ZEISS, WILD, OTRAS * REFACCIONES ORIGINALES.



O S \I\I LA SOLUCION COMPLETA PARA
" LA TOPOGRAFIA DE HOY Y DE MANANA.

TPS-System 1000

TPS - _System 1000

* Teodolitos y taquimetros a gusto de
todos.

- Toma de datos de medicion de
acuerdo a sus preferencias.

» Paquete integrado de programas
estandar para la simplificacion y
economia de su trabajo.

 Concepto y funcionalidad

orientados al futuro.

GPS en tiempo real

« Levantamientos rapidos, eficientes
y productivos con precision
centimétrica.

« Sistema de un operador.

» Resultados directamente en
campo.

« Empleo como con una estacion
total.

 Para todas las aplicaciones.
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Open Survey World (OSW) de
Leica, reune por primera vez diversos e 7 Waftf 5

sistemas de medicion y de tratamiento
mediante soportes, interfaces y
formatos de datos comunes entre si.

Leica Geosystems, S.A. de C.V.
Porfirio Diaz Poniente No. 35
Col. Nochebuena
03720 México, D.F
MEXICO
Tel. (52-5) 563 5011
Fax (52-5) 611 3243
www.leica.com




