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INGENIERIA

EDITORIAL

Por: ING. LINO SOLIS LOPEZ

n esta ocasion ofrecemos a nuestros lectores que nos complacen con su
preferencia la oportunidad de poner a prueba su talento y su intelecto,
para que a partir del afio por venir podamos contar con mas trabajo de
nuestro quehacer en materia de las diversas aplicaciones que tiene nuestra
profesion; este es un reto que debemos afrontar todos, los invito a participar
colaborando con articulos en ésta revista, con el objeto de dar a conocer y
transmitir esas experiencias, dificultades, adversidades, anécdotas y
realidades que a diario encontramos en el camino de la excelencia y
superacion profesional.

Con la presente revista observamos que la tecnologia avanza a pasos
agigantados, dejando atras la idea de que nuestra profesion es una extencion
de otras disciplinas, asi mismo la intervencion de personalidades que han sido
reconocidas internacionalmente como los incansables defensores de la
excelencia académica.

Ciencias como la  fotogrametria,  cartografia,  geodesia,
fotointerpretacion y demas areas afines rinden tributo a nuestra ciencia basica
la topografia, asi como a todo aquel Ingeniero Topdgrafo que ha sabido
sustentar su propio desarrollo profesional en la aplicacion de estas disciplinas.

Percibir con ojos de aguila lo que esta detras de una nube o bien de la
contaminacion ambiental, representaria una incognita muy dificil de despejar,
pero cuando se conoce el suelo que se pisa es por demas pensar que
sobrevivamos a un cambio tan importante como el que se observa a diario con
la modificacidon de los procesos y procedimientos para atender las demandas
ciudadanas.

En este numero sefialamos el caso de la participacion de nuestra
profesion en uno de los problemas mas agudos en materia de regularizacion
de la tenencia de la tierra. Se presenta una alternativa de solucion con el
apoyo de diferentes disciplinas establecidas en los procesos automatizados
para la obtencion de los planos ejecutivos, que fundamentan juridicamente y
sostienen el soporte técnico-cientifico, para aprovechar los recursos existentes
al maximo.
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COMO PRECISAR EL SISTEMA EDUCATIVO
DE LA INGENIERIA TOPOGRAFICA
GEODESICA Y FOTOGRAMETRISTA.

Por: ING. CARLOS ARIZMENDI AGUILAR

iempre es posible mejorar cualquier plan de estudios cuando el propdsito es mejorar

la calidad de la ensefianza y el objetivo, dar al egresado una preparacion que de
altiples formas le dé la formacién profesional que le asegure su desarrollo con

facultades para vencer los retos a que se ha de enfrentar en el campo laboral.

Para esto es necesario tomar conciencia del papel que desempefian las Instituciones
de Educacion Superior, pues de los contenidos que presentan sus planes de estudios, resulta
la capacitacion que los estudiantes reciben y de ello el Titulo Profesional que les
corresponde.

Esta referencia se debe a la controversia que actualmente se presenta en distintos
Institutos de Educacion Superior, al contemplarse diferente terminologia en las materias
que se imparten asi como diferencias en el nimero de semestres por estudiar requeridos
para obtener el mismo Titulo Profesional de la Carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta.

En este contexto, al hacer un balance del plan de estudios para expedir el Titulo
Profesional de Ingeniero Topodgrafo y Geodesta, encontramos que la Universidad
Veracruzana contempla su marco en 6 semestres; la Universidad de Puebla en 8 semestres y
la Universidad Nacional Autonoma de México en 10 semestres.

De aqui que el nivel Universitario difiere y por ello los representantes de cada una
de las facultades de Ingenieria de la Universidades del Pais que contemplan la Ingenieria
Topogréfica, deben precisar cada una de las disciplinas que conforman el Plan de Estudios
y el nivel de Titulo Profesional que se debe otorgar.

Ante la importancia que esto representa y buscando identificar y unificar los valores
para una educacion mas equilibrada, nos corresponde como estudiosos y profesionistas de
la Ingenieria Topografica, sustentar los criterios que determinen la formacién de
profesionistas para atender las necesidades de desarrollo que el pais requiere y las
exigencias de competitividad del entorno.

En este sentido, la parte medular que dirige el destino de nuestra profesion, se
asienta en ser reconocidos como parte del permanente esfuerzo por avanzar en el
conocimiento de las diferentes disciplinas que en ella se ejercitan y superar los grandes
retos que entrafia la llegada del nuevo milenio.
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Unificar la experiencia comun de los Académicos y los Profesionistas debe ser la
fuente que afiance la educacion superior de las nuevas generaciones.

En el campo de la educacién, son varias las referencias fundamentales que deben
tomarse en cuenta:

Primero: Lo que tenemos, su desarrollo y comportamiento.
Segundo: Lo que necesitamos, sus opciones y oportunidades de acceso.
Tercero: La competencia internacional.

Todo esto fundamentalmente encaminado a la determinacion de participar tenaz e
inteligentemente en las necesidades que requiere la educacion del alumnado, que
corresponda a la formacidn de Ingenieros en todas las etapas de su desarrollo.

Lo que tenemos: Q
En su conjunto, la carrera de Ingenieria Topografica se contempla dentro del

siguiente marco de materias y Titulo que se imparte.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA DIVERSIDAD DE MATERIAS QUE SE

CONTEMPLAN EN LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA TOPOGRAFICA.

MATERIA ‘ VER. PUEB. S.L.P. ILP.N. U.N.A.M.
COMPUTACION TALLER :

MATEMATICAS I

TOPOGRAFIA I

FISICA I

GEOMETRIA DESCRIPTIVA

ECOLOGIA./ING. AMBIENTAL

COMPUTACION APLICADA

MATEMATICAS II

FISICA 11

TOPOGRAFIA II
METEOROL. Y CIMAT.

COSMOGRAFIA

COMPUTACION APLICADA II

ASTRONOMIA DE POSICION I

HIDRAULICA I

TOPOGRAFIA 111

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

HIDROLOG. E HIDROM.

VIAS TERRESTRES

HIDRAULICA 11

FOTOGRAMETRIA

TOPOGRAFIA LEGAL
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GEOQFISICA

SISTEMA DE RIEGO

TOPOGRAFIA SUBTERRANEA

FOTOGRAMET. Y FOTOINT

VIAS TERRESTRES 11

TOPOGRAFIA MODERNA 1

GEODESIA I

INGENIERIA SANITARIA

TOPOGRAFICA

ETICA

CARTOGRAFIA

ADMINISTRACION Y COSTOS

TOPOGRAFIA MODERNA 11

GEODESIA 11

HIDROGRAFIA

IDIOMAS

DIBUJO TECNICO

ALGEBRA Y GEOM. ANALITICA

PERFIL DE LA INGENIERIA

EXT.

ESTATICA

TECNICAS DE APRENDIZAJE

INFORMATICA Y PROGRAMACION

CINEMATICA

ANALISIS GRAFICO

ALGEBRA LINEAL

TERMODINAMICA

SIST. DE INFORM. GEOG

DINAMICA

ANALISIS COMPARATIVO DE LA DIVERSIDAD DE MATERIAS QUE SE CONTEMPLAN EN

LA ENSENANZA DE LA INGENIERIA TOPOGRAFICA

MATEMATICAS 111

GLOBALIZACION

DERECHOS HUMANOS

METODOS NUMERICOS

MATEMATICAS IV

REC. ¥ NEC. DE MEXICO

PROB. Y ESTADISTICAS

DIBUJO TOPOGRAFICO

TOPOGRAFIA DE CONST./EDIF,

FOTOGRAFIA APLICADA

ASTRONOMIA DE POSICION 11

AJUSTES EN ING. TOPOGRAFICA

FOTOGEOLOGIA

GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

QUIMICA

ESCRITURA Y REDACCION

MECANICA

CONSTRUCCION

GEOQHIDROLOGIA

COMPUTACION IV

MECANICA DE SUELOS

SISTEMA DE POSICIONAMIENTO

FOTOGRAMETRIA 111

PLANEACION

ADMINISTRACION

FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS

GEOLOGIA 11

ECONOMIA

OPTICA GEOM./ACUSTICA

HIDROMENSURA

PROB. Y ERRORES

AGRONOMIA

TOPOGRAFIA IV

ELECT. MAGNET.

TECNICAS DE COMUNICACION
URBANISMO

PERCEPCION REMOTA

CATASTRO

CARTOGRAFIA MARINA

SISMOLOGIA

VOLCANISMO

TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA

TEMAS SELECTOS DE HISTORIA

GEODESIA POR SATELITES

CARTOGRAFIA I

HUMANIDADES

EVALUACION DE PROPYECTOS

GEOMETRIA ANALITICA
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ANALISIS COMPARATIVO DEL TiTULO PROFESIONAL QUE SE OTORGA.

UNIVERSIDAD TITULO PROFESIONAL SE
UNIVERSIDAD VERACRUZANA ING. TOPOGRAFO GEODESTA 6
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA ING. TOPOGRAFO 7
UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO ING. TOPOGRAFO HIDRAULICO 8
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE S.L.P  |ING. TOPOGRAFO HIDROLOGO 8
UNIVERSIDAD AUTONOMA PUEBLA |ING. TOPOGRAFO Y GEODESTA 8
INST. POLITECNICO NACIONAL ING. TOPOGRAFO Y FOTOGRAMET. |8
UNIVERSIDAD AUTONOMA SINALOA |[ING. GEODESTA 9
UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE |ING. TOPOGRAFO Y GEODESTA |10
MEXICO.

A la fecha, los criterios para evaluar los planes de estudio, encuentran diversas
opiniones controvertidas en las Facultades de Ingenieria de las Universidades del pais. La
controversia se asienta principalmente en dos corrientes educativas; una que prepare
hombres y mujeres responsables, criticos y participantes, cuyos planes de estudio sean
pertinentes y flexibles que ofrezcan contenidos relevantes de la accién profesional y técnica
que se tienda a desarrollar y ofrezca opciones utiles y realistas de las necesidades de
México; otra, la que pretende globalizar la educacién buscando la excelencia en la
formacion profesional superior que compita internacionalmente con los paises
hegemonicos, lo cual implica un sélido aparato académico del cual egresen una planta de
cientificos altamente calificados en todas las disciplinas.

Actualmente la Faculta de Ingenieria (UNAM), en contexto de la Globalizacién y
regionalizacion de las profesiones, adoptd el plan de estudios, muy similar a una de las dos
opciones que agrupa el programa de Ingenieria en agrimensura ofrecido por el
Departamento de Ingenieria en Geodesia y Geomatica de la Universidad de New Brunswick
en Canad4, la cual contempla esta profesion en la alternativa de 8 y 10 semestres, con la
diferencia de que en el programa de la U.N.A.M, las mateméticas y ciencia basica de la
Ingenieria se encuentran en un tronco comun en los 4 primeros semestres, y las asignaturas
especificas de la profesion, posterior a éstos; sin embargo, en el programa canadiense se
alternan todas estas materias desde los primeros semestres, conjugando las materias
especificas de la profesion, con las ciencias sociales y humanidades.

Al respecto, cabe citar que en el plan de estudios universitario de New Brunswick,
los cursos estan programados en un calendario de 8 semestres; sin embargo, por la
observancia de que solo unos cuantos lo terminan en este periodo, aplican otra opcién para
ser complementado en 5 afios (10 semestres).
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Otras facultades de Ingenieria, adoptando mas el interés que requiere el desarrollo
regional que responda a las necesidades del lugar donde estan ubicados, conservan el plan
de estudios en 6 semestres, inclinandose mas por las materias técnicas, relegando a un 2o.
término las ciencias sociales y humanidades.

De otra parte, otras Facultades e Institutos de Educacién Superior, consideran que
preferentemente el plan de estudios de la Ingenieria Topografica debe orientarse acorde a
las necesidades del campo productivo, evolucionando sus planes y programas de estudios,
siempre y cuando éstos contribuyan a superar las deficiencias que impidan al egresado
acomodarse en el campo laboral, regional o nacional, en su especialidad. En consecuencia
los planes y programas de estudio para obtener el Titulo Profesional, estd contemplado en 8
semestres y se proponen, en lugar de aumentar el nimero de semestres, impulsar la maestria
en especialidades propias de la Carrera, tales como: Valuacion; Catastro; Ciencias
Cartograficas, Planificacion Urbana; Sistemas de Informacion Geografica. Fortaleciendo asi
el sistema de Educacion Superior.

Ante estas corrientes educativas, lo importante es determinar el nicleo de
conocimientos que se deben impartir, considerando las diversas opciones profesionales y
técnicas, y el grado académico que debe ser expedido por las Instituciones que forman parte
del Sistema Educativo Nacional, cumpliendo con los requisitos establecidos por la Ley y
disposiciones que rijan en materia de educacion, bajo los siguientes niveles internacionales:

Titulo de Técnico: A quien haya concluido estudios de tipo medio superior con
duracién de 3 afios y antecedentes de secundaria.

Titulo de Técnico Superior Universitario: A quien haya concluido estudios de
duracion de dos a tres afios, después del Bachillerato.

Titulo de Licenciatura: A quien acredite haber concluido estudios de tipo superior
con antecedentes de Bachillerato.

Titulo de Especialidad: A quien haya realizado estudios después de la Licenciatura.

Titulo de Maestria: A quien haya terminado estudios posteriores a la Licenciatura o
Especialidad para impartir la docencia.

Grado de Doctor: A quien haya terminado estudios de Tipo superior posteriores a la
Maestria, con fines de investigacion.

Ante estos niveles, se puede destrabar la coyuntura de los perfiles e indicadores de
desempefio profesional.

INGENIERIA TOPOGRAFICA « 1998 &

TOPOGRAFICA

07



INGENIERIA

LO QUE NECESITAMOS:

Si se busca encontrar alternativas para mejorar el perfil profesional de los
estudiantes de educacién superior, adecuado a las necesidades del trabajo propio de la
especialidad y actividades provenientes del comportamiento politico, social y econémico,
regional y nacional de nuestro pais, la Ingenieria Topografica requerira de diversos temas y
conocimientos.

Primero: Conocimientos de Matematicas, Ciencias Computarizadas y Ciencias en
General (Fisica y Quimica).

Segundo: Materias Basicas propias de la Ingenieria: Estdtica; Dindmica;
[lustraciones Graficas; Geometria Descriptiva; Electricidad y Electrénica.

Tercero: Materias Especificas de la Profesion: Topografia, Topometria, Ajustes,
Fotogrametria, Cartografia, Catastro, Sistemas de mediciéon e informacion
Geografica, Geodesia, Hidraulica, Hidrologia e Hidrometria, Hidrografia, Conceptos
de Tecnologia, Comunicacion, Economia, Direccién y Administracion del suelo.

Cuarto: Cursos electivos de Mecanica de Fluidos, Geofisica, Geologia, Topografia
de Minas, Topografia de Construccion, Planificacion Urbana, Topografia Marina,
Percepcion Remota y Conceptos Legales de Topografia.

Quinto: Cursos electivos de Ciencias Sociales y Humanidades: Politica y Sociedad;
Historia; Etica; Filosofia y Leyes Comerciales de la Profesion.

Otro fin de importancia es evaluar e impulsar las dreas de especialidad, maestria y
doctorado, correspondiente a la Ingenieria Topografica, Geodésica y Fotogrametrista, que
atienda a un alto rendimiento académico.

Asimismo, plantear la necesidad de la Educacion continua y Actualizacion
Profesional de los Académicos y por otro lado, generar la vinculacién del estudiante con el
aparato productivo, impulsando programas de especializacion que correspondan a las
necesidades del Sector Publico y Privado.

Y por tultimo, actualizar la Educacion Superior de la Ingenieria Topografica,
utilizando no solo los equipos e instrumentos tradicionales de 40 afios atrds, sino
disponiendo del equipo moderno que compita a nivel internacional, de lo cual adolece la
mayoria de nuestras instituciones.

Cabe agregar, que el éxito de un programa de estudios depende fundamentalmente
del personal académico, de su calificacion y desempefio; de donde se debe promover
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continuamente la vinculacién del académico con el Sector productivo, y deseable por un
lado, que el profesorado de tiempo completo tenga estudios de posgrado y prestigio
profesional y por otro, que en materias de Ingenieria aplicada, se tengan profesores con
desempefio profesional al menos con cinco afios de experiencia y actualizados en la materia
que impartan.

LA COMPETENCIA INTERNACIONAL:

Ante la disyuntiva de modificar los planes y programas de estudio de Educacion
Superior por la politica de Globalizacién y Regionalizacién de las profesiones, debemos
concebir primero cuales son las diferencias entre los planes de estudio de las Universidades
de México y otros Paises del Mundo.

Dada la importancia que esta inquietud representa, y con el interés de contribuir con
las autoridades educativas, se presentan los siguientes cuadros de las Universidades de
Estados Unidos, Canada, Australia, Suiza y Espana, de tal manera que se pueda asimilar el
estado que guarda la Educacion Superior en México comparado con otras naciones.

UNIVERSIDAD GRADO CURSOS
New Brunswick (Canada) Surveying Engineering 8 sem.
New Brunswick (Canadd) Cadastral Surveying Option 0 sem.
New Brunswick (Canada) Surveying Engineering 10 sem.
New Sout Wales (Australia) Geomatic Engineering 4 afos.
Swiss Federal Inst. Of Technology Geodesy Engineering 8 sem.
New México (USA) Professional Land Surveyor 4 anos.
Semestre 1 Semestre 2

Matematicas: Célculo 1 Matematicas: Calculo II
Introd. a Prog. De Computacion Quimica General
Fundamentos de Fisica Ciencias de la Computacion
Topografia 1 Mecanica Aplic. (Estatica)
Mecénica Aplicada 1 Geometria Descriptiva
Dibujo Lineal Electricidad y Magnetismo
Semestre 3 Semestre 4

Matemat: Calculo y Algebra Lin. 1 Matemat: Calc. Y Alg. Lin. 2
Geologia para Ingenieros Metodos Numericos

Toeria de las Mediciones Topografia Il

Conceptos de Cartografia I Concept. De Carto. I
Administracion del Suelo I Economia p. Ingenieros
Técnicas de la Comunicacion Ley de Bienes Inmuebles
Topografia Electronica Técnica optativa
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Semestre 5

Matem: Geometra Difer.
Int. a Cal. y Ajustes
Geodesia |
Fotogrametria I

Ciencias Sociales
Técnica Optativa

Semestre 7

Hidrografia

Geodesia 111
Fotogrametria Numérica
Sist. De Inf. Geogréfica
Técnica Optativa
Ciencias Sociales

Semestre 6

Mat: Ec. Dif. Y Var. Comp.
Topografia Geodética

Calc. Y Ajustes II
Geodesia Espacial
Fotogrametria Il

Geodesia Il

Semestre 8

Economia y Habil. Direct.
Sistemas de Medicion
Adm. Del uso del suelo
Técnicas Optativas
Técnicas Optativas

Leyes Mercantiles

- : TECNICAS OPTATIVAS _

Percepcion Remota
Integracion de G.P.S. Y GIS
Exploracion Geofisica

Int. a Mecénica de Fluidos
Planificacion Urbana

ANO 1

Semestre 1

Introd. a Computacién
Introd. a la Ing. Geomatica +
Matematicas 1 A
Matematicas Avanzadas 1A
Fisica 1

ANO 2

Semestre 3

Instrumental Topografico
Computacion Gréfica 1
Computacion Geodética
Matematicas para Ingenieros 1
Estatica

Fisica de las Mediciones
Ciencias Soc. Y humanidades

UNIVERSIDAD DE NEW SOUTH WALES (Sydney,

Topografia de Minas
Cartografia Marina
Hidréulica
Hidrologia
Metrologia Industrial

Austraulia)

Semestre 2

Comunicacion Profesional
Procesos de Computacion
Computacién de Medicion
Introd. A la Geodesia
Introd. A la Topografia
Matematicas 1B
Matematicas Avanzadas 1B

Semestre 4

Técnicas de Topografia
Proyectos de Campo 1*
Anélisis de Datos y Comp.1
Posicionamiento Geodético
Economia del Suelo y valuac.
Matematicas de Ingenieria 2
Ciencias Soc. y humanidades
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ANO 3

Semestre 5

Introd. A la Ing. Hidraulica
Ingenieria Topogréfica
Analisis de Datos y Comp. 2
Topografia con G.P.S
Topografia de Catastro 1
Estudios y Proyectos

Ciencias Soc. Y Humanidades

ANO 4

Semestre 7

Proyectos de Campo 3**
Fotogrametria y Cartografia
Inf. Del Espacio Sist 2
Urbanizacion, Proyecto 1+
Proy. de Habilidad Direct. 1

Subdivisién de tierras y Desarrollo

Thesis
Practicas Profesionales*

+ Incluye Sociedad y Medio Ambiente
&

Semestre 6
Introd. A la Ing Municipal

Proyectos de Campo 2**
Percepcién Remota
Inform. Del Espacio Sist. 1
Topografia de Catastro 2
Medio Ambiente

Semestre 8

Thesis

Proyectos Topograficos
Geodesis Fisica
Posicionamiento Marino
Proy. De urbanizacién 2 +
Practicas Profesionales *-
Proyectos Direct. 2

Los estudiantes requieren una semana de practicas de campo

** Los estudiantes requieren una semana de campo.

*. Los estudiantes requieren 60 dias de practicas profesionales.

CURSOS EN NEW MEXICO (U.S.A.)

(@ Matematicas 1 ( Algebra)

@ Introduccion a la Topografia (Procedimientos Generales de Agrimensura y uso de

instrumental topografico)

@ Topografia Plana (Teoria y Practica de Agrimensura: Prolongacion de los errores.,
medidas lineales, medidas angulares, determinacion de areas, trigonometria plana y

mapas topograficos)

@ Matematicas 2 (Célculo Difer. E Integ.)

@ Topografia 2 (Planimetria, Altimetria, Planimetria y altimetria simul.)

@ Sistemas de Posicionamiento (G.P.S.) (Claves y Tec. De Recepcion).

@ Introd. Al disefio grafico (Principios de proyecciones y disefio de mapas, edicién
interactiva de mapas e introduccion a los sistemas de informacion terrestre).

@ Practicas de Topografia (Requerimiento de 45 horas).

@ Fotogrametria Preliminar Introduccion a las técnicas y usos de Fotogrametria en
agrimensura y mapeo; la goemetria de estereo modelos, plan de vuelo aéreo.)
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@ Sistemas de medicién y delimitacién de tierras ptblicas (Estudios detallados de las
tierras publicas de Estados Unidos, normas de medicién acentuando en las de New
Mexico. Subdivision de areas y restauracion de puntos de lindero.

@ Principios legales de limites (Principios legales de limites de propiedad, replanteo y
restitucion de puntos correctos)

@ Principios y practicas de Topografia de Construccion (Principios Topograficos y
practicas de medicién aplicados para la construccion.).

@ Analisis y ajustes de los sistemas de medidas (Matematicas aplicadas en Topoigrafia,
Temas convencionales del error elipsoidal, minimos cuadrados y teoria de
observaciones, haciendo énfasis sobre computacion aplicada para ajustes y analisis).

@ Proyectos de Desarrollo Terrestre (Cubre diferentes fases de los procesos de Desarrollo;
Estudios legales de la subdivision de New México; Limites del Estado; Control de las
medidas Topograficas; Medio Ambiente y consideraciones culturales. Los estudiantes
disefian lotificaciones y proyectos de casas, calles, drenaje y cuencas enfatizando el uso
de Computacién Software.)

@ Sistemas de medicion terrestre (Conceptos de la propiedad, sistemas de registro y
certificaciéon de la propiedad, funciones y disefio de multiples propositos de Catastro.)

@ Fundamentos de los sistemas de informacion Geografica

@ Fotogrametria avanzada (Incluye métodos analiticos, alcance de la fotogrametria,
fotogrametria digitalizada).

En esta linea, si la internacionalizacion de las Profesiones obliga a revisar a fondo la
Estructura de los Programas de Ensefianza Superior; analizando los cuadros ilustrados
anteriormente, con los de la Educaciéon Superior en México; en la Ingenieria Topografica,
estaremos en condiciones para ponerlos en plan competitivo con los de los paises de otras
Naciones.

Asimismo, para avanzar en los constantes cambios de Tecnologia e Instrumental
Topografico, los institutos de educacion superior de México, deben establecer relaciones
multilaterales con las Universidades Extranjeras.

Por otro lado, los Colegios de Profesionistas de México, con el objeto de globalizar
sus conocimientos, deben integrarse como miembros de la Federacién Internacional de
Ingenieros Topdgrafos; Organizacién que entre sus Asociados contempla a Jos siguientes
paises:

Algeria : Asociacion de Géometras de Algeria.

Argentina : Federacion Argentina de Agrimensores.

Australia : Instituto de Topografos de Australia.

Austria : Sociedad de Topografia y Geoinformatica de Austria.
Bahamas : Asociacion de Topografos de Bahamas.

Belarus : Asociacion de Reforma Terrestre.
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Belgiun
Brazil
Bulgaria
Canada
R.D. China
Croatia
Cyprus
Rep. Checa
Dinamarca
Egypto
Estonia

Fiji
Alemania
Ghana
Grecia
Hong Kong
Hungria
Indonesia
Ireland

Israel
Syria
Trinidad
Turquia
Ukrania
U. Kind.
U.S.A.
Vietnam
Yugoslavia
Zammbia
Zimbabwe

- Unién de Geometras Belgas-Expertos Inmobiliarios.

: Sociedad Brasilefia de Cartografia.

: Unién de Topégrafos de Bulgaria.

: Instituto Canadiense de Geomatica.

. Sociedad China de Geodesia, Fotogrametria y Cartografia.
: Sociedad Geodética de Croatia.

: Unién de Ingenieros Rurales de Cyprus.

: Unidén Checa de Topografos y cartdgrafos.

: Den Danske Landinspektorforening

: Comité de Topografia y Cartografia de Egipto.

: Asociacion de Topografos de Estonia.

. Instituto de Topdgrafos de Fiji.

: Deutsher Verein Fu Vermessungewesen.

. Institucién Ghana de Topdgrafos.

. Asociacién Hellenic de ingenieros Topégrafos y Rurales.
. Instituto de Topografos de Hong Kong.

. Egyesulet de Geodesia y Cartografia.

: Ingenieros Topdgrafos de Indonesia.

: Sociedad de Topdgrafos Organizados (Ireland)

Institucion de Topografos de Irish.

. Asociacion de Topdgrafos Autoriados en Israel.

: Orden de Ingenieros Sirios.

. Instituto de topdgrafos de Trinidad y Tobago.

: Camara de Topdgrafos e Ingenieros de Catastro.

- Sociedad Ukrania de Geodesia, Espacio Aéreo, Topdgrafia y Cartografia.
. Institucion Real de Topdgrafos Organizados.

: Congreso Américano de Topografia y Cartografia.

- Asociacién de Geodesia, Cartografia y Percepcion Remota.
: Union de Ingenieross Topégrafos (FRY).

. Instituto de Topografia de Zambia.

: Instituto de Medicién de Zimbabwe.

Y CORRESPONSALES EN:

[srael
Italia
Jamaica
Japon
Kenya
Corea
Latvia

: Asociacion de Valuadores de Israel.

: Consejo Nacional de Geometras.

. Asociacion de Topografos de Jamaica.
: Federacion Japonesa de Topdgrafos.

. Instituto de Topografos de Kenya.

: Confederacion Koreana de Topografos.
. Asociacién Latvia de Topdgrafos.
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Lithuana

Luxemburgo
Macedonia
Malaysia
Malta
Nepal

~ Netherland
New Zeland
Nigeria
Norway
P.N. Guinea
Polonia
Rumania
Rusia
Singapur
Slovakia
Sud Africa
Espafia

Sri Lanka
Sweden
Switserland

. Asociacion Lithuana de valuadores de propiedades

Asociacion Lithuana de Topografos.

: Orden de Geometras de Luxemburgo.

: Uniodn de Sociedades de Geodesia.

. Institucion de Topografos de Malaysia.
: Sociedad de Topografos de Malta.

Sociedad de Topo6grafos de Nepal.

: Nederlandse Vereniging Voor Geodesie.

: Instituto de topografos de Nueva Zelanda.
. Instituto de Topdgrafos de Nigeria.

: Norges Jeroskiftekandida forenins.

: Asociacion de Topdgrafos de Papua.

Stowarzyszenie Geodetow Poliskich.

: Unién Geodésica de Rumania.

: Comité Ruso de Topografos.

. Instituto de Topografos y Valuadores de Singapur.
: Unién de Topografos de Slovenia.

. Consejo Sud-Africano de Profesionales y Técnicos en Topografia.
- Tlustre Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia.

: Instituto de Topografos de Sri Lanak.

. Samfundet For Fastighetsekonomi.

. Schweizerischer Verin Fur Vermessung Und.

IINOCDINIDEIN LA
TOPOGRAFICA

Como se puede observar, la Estructura de la Ingenieria Topografica, Geodésica y
fotogrametrista, tiene la cobertura mundial que debe ser considerada por los Institutos de
Educacién Superior a efecto de impulsar y preferenciar las necesidades de Académicos,

laboratorios y Equipo que nos den el nivel de competencia internacional.

-|- REQUIEM

“ Toda vida bien empleada es una larga vida.”
Leonardo Da Vinci

A las 2000 horas del dia 8 de diciembre de 1998, en el Hospital Militar de la Ciudad de México, D.F., se apagé la vida de un gran

GENERAL DE DIVISION D.E.M. JOAQUIN OROZCO CAMACHO

mexicano, soldado de la nacion vy brillante Ingeniero:

En el afio de 1912 del dia 4 de febrero nacio en la Ciudad de Puebla, Pue., estudi6 la carrera de Ingeniero en la Facultad de Ingenieria de
la U.N.A.M., obteniendo el titulo de Ingeniero Topografo y Geodesta. Fue Socio Fundador del Colegio de Ingenieros Topografos, A.C.

Siendo Coronel de Zapadores D.E.M., el 16 de enero de 1957, se hizo cargo de la ayudantia general; el 18 de enero de 1971 al 16 de
noviembre de 1977 tuvo el mando del Departamento de Cartografia Militar, fue profesor de la Escuela Militar de Ingenieros del 1° De
septiembre de 1978 al 1° de septiembre de 1997 impartiendo las catedras de: Fotogrametria; Lectura de Cartas e Introduccion a la

Cartografia.

El Colegio de Ingenieros Topdgrafos, A.C., lamenta la pérdida irreparable de tan preclaro ciudadano y extiende sus condolencias a

sus seres queridos.
México, D.F. Diciembre de 1998.
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LOS PRIMEROS ANOS DE LA
FOTOGRAMETRIA

(Hasta la Invencion del Aeroplano)

Por: MARICRUZ MEJIA M.
( Documentado del libro “Desarrollo Histdrico de los Equipos y Métodos Fotogramétricos”, de Teodor J. Blachut y Rudolf Burkhardt.)

a fotogrametria es una disciplina compleja basada en las matematicas, técnicas
para la formacién de imagenes (fotografia), técnicas para el procesamiento de
imigenes y equipos correlacionados dentro de la cartografia y los
levantamientos como parte de una disciplina Geodésica mas amplia a la cual
pertenecen las principales aplicaciones de la fotogrametria.

El nacimiento de la fotogrametria a mediados del siglo XIX fue posible cuando el
desarrollo de disciplinas relacionadas alcanzaron un nivel que le permitié a Aimé
Luassedat, reconocido como el padre de la fotogrametria, concebir sus ideas y probarlas
exitosamente.

Al Fotogrametrista de hoy en dia, el uso de imagenes fotograficas como elemento
para registrar y reconstruir el medio que nos rodea a nivel de diferentes proyectos
(Carreteras, Ferrocarriles, Electrificacion, Catastro, Alcantarillado, Puentes, Distribuciéon de
Canales de riego y muchos mas), le puede parecer evidente; sin embargo los conceptos
fundamentales se iniciaron con perspectivas dibujadas a mano antes de que la fotografia
fuese conocida, para facilitar su trazado y hacerlos geométricamente correctos se emplearon
medios simples como los descritos por Albrecht Durer (1471-1528), renombrado pintor y
grabador que también fue autor de trabajos teéricos sobre las propiedades de la Geometria
perspectiva. En estos dispositivos, el oja del artista (centro perspectivo) se mantenia fijo a
una distancia conveniente del plano de dibujo, materializado éste por un marco vertical que
soportaba un material, semitransparente, utilizando dos de estas perspectivas dibujadas a
mano hechas desde diferentes puntos. El Suizo M. A. Cappeler produjo un mapa del Monte
Pilatus en 1725.

Las matematicas involucradas en relaciones perspectivas fueron estudiadas por
varias gentes, siendo de particular importancia los trabajos de J.H. Lambert (1728-1777)
cuyo trabajo todavia es parte importante de la Geometria Proyectativa utilizada como bases
en algunas operaciones fotogramétricas.

Las bases matematicas desarrolladas especialmente por Lambert, la invencién y
continuo desarrollo de la cdmara obscura, la introduccién de la camara lticida y sobre todo
la invencion de la fotografia, hicieron posible el nacimiento de la fotogrametria. Las
primeras pruebas llevadas a cabo en Paris 1859, bajo la vigilancia de Delegados de la
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Academia Francesa de Ciencias confirmaron la conviccion de Laussedat de que los futuros
mapas podrian ser ejecutados con base en el uso de fotografias.

En 1861, por orden del Ministro de Guerra, Laussedat ejecut6 el primer
levantamiento topografico de la Villa Buc cerca de Versalles, usando su cdmara
topografica.

Los trabajos de campo consistieron en establecer una base de 200 m. con 4 puntos
de triangulacion y la toma de 8 fotografias sobre placa himeda coloidal.

El mapa cubria aproximadamente 20 Ha. Y fue terminada en dos dias. En el otofio
del mismo afio el cuerpo de ingenieros del ejército francés, bajo las drdenes de Laussedat
cartografio el Monte Valerien. Se utilizé el mismo procedimiento, a excepcion hecha de las
placas humedas que fueron sustituidas por placas secas sobre papel encerado dando como
resultado los primeros experimentos exitosos. El capitan Javey del cuerpo de ingenieros del
ejéreito francés organizé una unidad especial, misma que de 1863 a 1870 se ejecuté varios
proyectos cartograficos en los alrededores de Paris, en los Alpes cerca deToulon, en Vosges
y Alsacia, utilizando en ellos la técnica de Lassedat. EIl drea total cartografiada fue
aproximadamente de 72,000 Ha. Y los mapas fueron hechos a la Esc. De 1:5,000 con
curvas de nivel a 5/mts., de intervalo, la ejecucion de estos trabajos confirmoé la veracidad
de las hipotesis tedricas, la aceptacion de los instrumentos ideados y la aceptacion de los
procedimientos de campo.

El pequefio 4ngulo de campo de las primeras cdmaras indujo al desarrollo de
camaras panoramicas.

Algunos trabajos iniciales més concluyentes sobre el uso de fotografias obtenidas
desde globos aerostaticos con fines topograficos fueron hechos en Francia en 1858 por
Félix Tournachon, apodado Nadar. El uso de placas hiimedas coloidales signific6 una gran
limitante para la obtencién de fotografias aéreas que en esencia podrian proveer imagenes
del terreno libres de obstrucciones.

En 1866 Laussedat aconseja y ayuda a Nadar en la organizacion de algunos
experimentos que posteriormente tuvieron la calidad suficiente como para convencer al
ejercito francés, de su utilizacion en reconocimientos militares.

Todo ello establecid la direccién que tomarian los desarrollos futuros de la
Fotogrametria.

Laussedat en 1856 fue nombrado Profesor de Goodccia de la famosa Ecole
plytechnique en Paris y posteriormente, Director del Conservatoire Nacional Arts et
Metiers, en 1881. Hizo publico los resultados de sus trabajos en numerosos y detallados
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reportes, publicaciones y el fruto de sus trabajos cartogréaficos fue mostrado en exhibiciones
tales como las de Paris de 1867 y posteriormente en Chicago.

En reconocimiento a sus méritos Laussedat fue electo miembro de la Academia
Francesa de Ciencias en 1894.

Uno de los hombres que conocié los trabajos de Laussedat, pero que siguié sus propias
ideas fue el Cientifico Italiano Ignazio Porro (1801-1875). Inventor de la Tele-objetivo y
que ya en 1858 habia desarrollado una cdmara fotogréfica, con placas fotogréficas esféricas
en el centro, de las cuales ubicd un lente esférico. El propésito de la cdmara fue el de
obtener imé4genes panoramicas. Aun cuando el equipo panordmico de Porro nunca jugé un
papel decisivo, marcé un paso importante en la utilizacién de imagenes panoramicas en la
cartografia.

Porro encontrd posteriormente una gran aplicacién en los instrumentos de
Restitucion Fotogramétrica en base de 2 instrumentos que en 1865 Porro habia
desarrollado, llamados fotogoniémetros con telescopio fijo o mévil.

En 1858 A. Maydenbauer, un arquitecto, utilizaba la fotografia en sus trabajos para
la restauracion de la Catedral de Wetzlar. Pudo demostrar el potencial de la fotografia en las
aplicaciones Arquitectonicas. Sin embargo posteriormente a la publicacién en Alemania
(abril de 1863) de la traduccién de un articulo de Laussedat, crecio en el pais el interés por
las aplicaciones Topograficas de la fotografia. En 1867 Mcydenbauer llevé a cabo el
primer experimento patrocinado por el ejército prusiano en Friburgo, el experimento
consistio en un levantamiento de 1.0 km? del terreno a la escala 1=1,000 con curvas de
nivel a cada 10 mts., de equidistancias.

Maydenbauer utiliz6 para sus experimentos una cdmara de metal colocada sobre la
base de un tcdolito y lo llamo “Photographischer Theodolito” de donde se acufié el nombre,
todavia en uso actualmente, de “Fototeodolito”. El instrumento estaba equipado con un
gran lente angular “pantoskop” desarrollado por la Compafiia, en aquella época
imprescindible para todas las aplicaciones fotogramétricas. También fue Maydenbauer
(1893) quien empezo a utilizar el termino “Fotogrametria”. (Photogrammetria) adoptado
desde entonces en todas las lenguas para definir la disciplina que lleva a cabo medidas
indirectas del espacio que nos rodea utilizando fotografias.
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EL 6,7,8,9,10 DE LA INGENIERIA
TOPOGRAFICA

Por: Ing. MONICA GARRIDO GUZMAN

El 6,8,10

entro del marco del V Congreso Nacional e Internacional de Ingenieria

Topografica, celebrado el pasado dia 20 de Noviembre en la Ciudad de San Luis

Potosi, se expuso la controversia del sistema educativo de la Ingenieria
Topografica por la imposicion de las materias y nimeros de semestres de estudio para
obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Topdgrafo, Geodesta, Fotometrista, en las
diversas universidades del pais.

Del analisis presentado se ilustré que para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Topo6grafo Geodesta, la Universidad Veracruzana, contempla el estudio de esta profesion en
6 semestres; sin embargo, la Universidad Auténoma de Puebla lo sostiene en 8 semestres y
la Universidad Autonoma de México en 10 semestres.

Asimismo, se ilustré que las carreras de Ingeniero Topografo Hidrélogo, Ingeniero
Topografo Hidraulico, e Ingeniero Topoégrafo y Fotogrametrista, que contemplan la
Universidad Autéonoma de San Luis Potosi, Universidad de Guanajuato e Instituto
Politecnico Nacional respectivamente, sostienen el estudio de estas profesiones en 8
semestres.

El7y9

Del interés que despertd este analisis, se complementd la investigacion realizada y
resaltando que en Guadalajara, Jal., el plan de estudios de la carrera de Ingeniero
Topédgrafo, se cursa en 7 semestres y en Culiacan Sin., para obtener el titulo de Ingeniero
Geodesta, se requieren 9 semestres.

En opinién del conferencista, Ing. Carlos Arizmendi Aguilar, se hizo ver que para
destrabar esta coyuntura, corresponde a las Universidades confrontar la divergencia de
criterios académicos y los conocimientos adquiridos, expidiendo el titulo profesional de
acuerdo a las disposiciones que rijan en materia de educacion bajo niveles internacionales.

El ingeniero Arizmendi, invité a los académicos y profesionistas de la Ingenieria
Topografica, a reflexionar sobre la internacionalizacién de las profesiones y la importancia
que esto representa para construir nuevas practicas profesionales.

Concluyé su intervencion sefialando que derivado de la globalizaciéon y
regionalizacién de las profesiones y el reconocimiento mutuo de ingenieros con licencia o
certificado por las jurisdicciones de Canada, Estados Unidos y México, es inmediato
analizar criterios de capacidad de los planes de estudio de estos paises y otros que
contemplen la misma profesion.
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RESUMEN DEL V CONGRESO NACIONAL Y
II INTERNACIONAL DE INGENIERIA
TOPOGRAFICA

Por: ING. ARMANDO MADERA SOSA

a Federacion de Colegios de Ingenieros Topdgrafos de los Estados Unidos

Mexicanos (FECITEUM) y la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP)

organizaron el V Congreso Nacional y II Internacional de Ingenieria Topografica,

llevado a cabo en las instalaciones académicas de esa casa de estudios en la muy
noble y leal Ciudad de San Luis Potosi, durante los dias del 18 al 21 de noviembre de 1998.
Los trabajos del congreso se desarrollaron en tres vertientes: Ponencias técnicas, Sesiones
plenarias y Exhibicion técnica.

Las memorias del congreso entregadas a los participantes por primera vez en formato digital,
dan testimonio de los trabajos presentados bajo la siguiente tematica:

Cartografia.- Se mostré el uso de la cartografia del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informética para labores de anteproyecto.

Catastro.- Se refiri6 la participacion del Ingeniero Topdgrafo en programas de Regularizaciéon
Territorial de predios en el Distrito Federal, los cuales influyen de manera directa en los
procesos catastrales, asi como en la solucién de los limites entre el Distrito Federal con el
Estado de México. ‘

Docencia.- Se expuso la historia y desarrollo de la Ingenieria Topogréfica en la UASLP;
ademas se presentd un anélisis académico del sistema educativo de la Ingenieria Topogrifica.

Geodesia.- Se presento el andlisis del modelo geoidal México 97, para el Estado de Sinaloa.

Gravimetria.- Se presentdé un trabajo sobre la determinacién de altura, en funcién de la
reduccion de la gravedad.

Planeacion estratégica.- Se expuso una metodologia y la experiencia de PEMEX para la
elaboracion del Plan Estratégico del Sistema Corporativo de Informacién Geografica.

Sensores remotos.- Se mostraron las aplicaciones de las imagenes satélite multiespectrales de
radar de alta resolucion, en la Topografia.

Sistemas de informacidn geogrdfica.- Se presentaron los procesos de produccién en los
sistemas de informacién geografica y las experiencias en la construccion de tres Sistemas de
Informacion Geografica, uno de aplicaciones electorales y otro para el analisis de rutas de
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transporte terrestre de productos de Pemex Refinacién. Asi como la participacion de los
procesos técnicos topograficos en el Sistema de Informacién Cartografica de Regularizacion
Territorial.

Tecnologia.- Se dio a conocer la Nueva Generacion de Instrumentos Fotogramétricos.

Vias terrestres: Se presentd un estudio sobre la determinacion del Tropico de Céncer en la
Maxipista Culiacan — Mazatlan.

Sesiones plenarias '

Durante la primera sesion se presentd y analizé el Informe de la FECITEUM,sobre la primera
Platica del Comité que sesiono en la ciudad norteamericana de Fort Worth, Texas, relacionado
con el NAFTA ( Tratado de Libre Comercio para América del Norte ), agradeciendo la
hospitalidad de los Surveyors de los Estados Unidos de Norte América y de los Agrimensores
de Canada.

En la segunda sesién se establecieron acuerdos entre las asociaciones colegiadas sobre la
promocion para la constitucién de colegios de ingenieros topografos en diferentes estados de
la Republica Méxicana..

Se presenté una exhibicién técnica permanente durante el congreso, en la cual participaron
empresas de reconocido prestigio como son: Eagle Point, First American Title Insurance
Company, Rossbach de México, Virtuozo, Niveles, Leica Geosystems, Motorola division
radio, Sokkia de México division Nuevo Ledn, Colegio de Ingenieros Topdgrafos de la
Ciudad de México A.C. Lo que nos permitié conocer las nuevas tecnologias tanto en equipo
para levantamientos topograficos con estacion total y con plataforma tecnoldgica satelital

GPS, asi como también conocer las tendencias de la digitalizacién de planos tématicos para
analisis espacial.

Conclusiones

Los objetivos planteados para el Congreso fueron cubiertos totalmente, toda vez que éste se
desarrollé dentro de una gran fraternidad, lo que permiti6é estrechar los vinculos entre los
profesionales participantes que laboran en los sectores publico y privado, la comunidad
académica de la misma UASLP, asi como de otras importantes instituciones de educacion
superior ahi presentes.

Por su parte la Federacion asi como los diferentes colegios que la componen, a través de sus
presidentes y representantes respectivos, reafirmaron el compromiso de continuar la labor de
integraciéon de todos los Ingenieros Topodgrafos del pais, por medio de la colegiacion
profesional y avanzar en el logro de las metas propuestas para afianzar nuestras fortalezas,
superar nuestras debilidades y disminuir los riesgos ante los efectos de la globalizacion
econdmica. Situacién que se muestra oportuna con la relacién de nuestra Federacién con el
Comité NAFTA, y la asociacion norteamericana National Society of Professional Surveyors
cuyos comisionados estuvieron presentes en este congreso, dandole asi una relevancia
Internacional.
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DIRECCION DE ESTUDIOS PROFESIONALES EN
INGENIERIA Y CIENCIAS FISICO
MATEMATICAS

Por: Dr. JORGE TORO GONZALES

Durante la sesion de trabajo de la Comision Técnica Consultiva de Ingenieria (CTCI)
realizada el 10 de noviembre del afio en curso, se presenté y reviso el programa de trabajo
propuesto por la Coordinacidn de esta comision, llegando a los siguientes acuerdos:

1. - Asignar responsables por cada uno de los proyectos definidos.

2. - El responsable de cada proyecto solicitard a las instituciones participantes, los nombres
de las personas que integraran cada subcomité, para obtener un listado de los mismos en
los trabajos a realizar, y remitirlo a la Secretaria de la Comisién.

3. - Cada responsable realizard una revision de objetivos, estrategias, metas y cronograma
presupuestos, presentando en la proxima reunion las sugerencias pertinentes para obtener
un documento final del proyecto respectivo.

4. - En la proxima reunion se presentaran las Subcomisiones de trabajo definidas para cada
uno de los proyectos, asi como los avances respectivos.

En el caso del Colegio que usted preside se definié que sera responsable de los siguientes
proyectos:

a) Proyecto No. 3.- La prictica profesional de la Ingenieria, en la carrera de Ingenieria
Topografica.

Objetivo: Conocer la vision de los Colegios de Profesionistas de la practica profesional a
nivel internacional.

Participantes: IPN, UNAM.

b) Proyecto No. 4.- Actualizacién de la Ley Reglamentaria de Profesiones, en Materia
de Ingenieria, en la carrera de Ingenieria Topografica.

Objetivo: Revisar la reglamentacion de la ingenieria en sus diferentes ramas mediante la
participacion de las Instituciones de Educacion Superior y los Colegios de profesionistas.

Participantes: IPN, UNAM.

c¢) Proyecto No. 5.- Acreditacion de Programas de Ingenieria, en la carrera de
Ingenieria Topogrifica.
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Objetivo: Conocer y difundir las condiciones actuales de la acreditacion de los programas
de ingenieria en México.

Participantes: I[PN, UNAM.

d) Proyecto No. 6.- Certificacién Profesional en Ingenieria, en la carrera de Ingenieria
Topogrifica.

Objetivo: Conocer el estado actual de la certificacién profesional en México.

e) Proyecto No. 7.- Publicaciones de la Serie “Las Profesiones Hacia el Nuevo
Milenio”, en la carrera de Ingenieria Topografica.

Participantes: IPN, UNAM.

La préxima reunién de trabajo se llevara a cabo el dia 12 de enero de 1999 a las 11:00 horas
en las instalaciones de la Direccién General de Profesiones.

Con base a los acuerdos celebrados en la pasada reunién de la Comisiéon Técnica Consultiva
de Ingenieria, celebrada el 10 de noviembre del afio en curso, me permito proporcionar a
usted, el nombre de la persona que representard al Instituto Politécnico Nacional como
participante en los siguientes proyectos:

Proyecto No. 3.- La practica profesional de la Ingenieria, en la carrera de Ingenieria
Topografica.

Proyecto No. 4.- Actualizacion de la Ley Reglamentaria de Profesiones, en materia de
Ingenieria en la carrera de Ingenieria Topografica.

Proyecto No. 5.- Acreditaciéon de Programas de Ingenieria en la carrera de Ingenieria
Topografica.

Proyecto No. 7.- Publicaciones de la serie “Las Profesiones hacia el Nuevo Milenio”, en
la carrera de Ingenieria Topogrifica.

Ing. Pablo Ruiz Sainz

Director de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Unidad Ticoman.
Tel. 586.55.47

Fax 729.60.00 ext. 56050
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CONSIDERACIONES SOBRE LA NECESIDAD
DE INTEGRAR LOS LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS Y EL SISTEMA
CARTOGRAFICO DEL GOBIERNO DE LA
CIUDAD DE MEXICO.

Por. ING. CARLOS ARIZMENDI A.

h 1a mayor parte de los paises, los planificadores nacionales estan de acuerdo en
econocer las necesidades de una oficina de levantamientos urbanos que apoyada por
personal técnico idéneo y suficientemente equipada, pueda proporcionar cartas
tematicas y las que contengan informacion técnica de las diversas 4reas administrativas del
gobierno de las ciudades.

A pesar de esta necesidad, en la ciudad de México no se tiene una oficina de
levantamientos urbanos, técnicamente organizada que pueda atribuirse la realizacién de esta
tarea. Esta situacion es una consecuencia de la ignorancia general de los beneficios que se
pueden proporcionar al integrar todos los levantamientos urbanos de la ciudad y su
cartografia.

En el Distrito Federal, debido a la independencia administrativa de las areas del
gobierno central y sus delegaciones, se nota una fragmentacion y diversidad en el desarrollo
de las formas de organizacion, funcionamiento y alcance de los levantamientos urbanos.

En la Ciudad, cada 4rea administrativa del gobierno realiza sus propios
levantamientos, sufragando cada dependencia sus propias necesidades, sin acudir en
muchas ocasiones a investigar si otras 4reas de la administracién piblica cuentan con la
informacién sobre la topografia general que se requiere, haciendo més oneroso el costo de
los levantamientos.

En la practica, hay un nimero infinito de levantamientos urbanos y Cartografia
dispersa con referencias diferentes que no pueden integrarse con precision al plano de la
ciudad. Las ediciones arbitrarias de planos topograficos generaron confusiones de las zonas
limitrofes del distrito federal y sus delegaciones; asimismo, le generaron imprecisiones en
la planificacién de nuevas areas urbanas y en la ubicacién de las divisiones y subdivisiones
de los limites de la propiedad privada que dio origen a multiples litigios.

Otro ejemplo de este desorden, puede verse en la produccion de levantamientos
urbanos de zonas de riesgo, redes de drenaje, agua potable, alcantarillado, lineas de
energia, oleoductos y explotacién de yacimientos minerales que no han sido integrados con
precision al plano de la ciudad.
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En el futuro, de seguir con esta practica se seguirdn generando datos costosos
financieros de levantamientos urbanos dispersos; por esto, el gobierno de la ciudad, debe
valorar la creacién de una oficina que integre un sistema unico e uniforme que proporcione
los datos basicos de levantamientos y su cartografica para la administracion publica y
planeacién. Oficina adecuadamente equipada y apoyada por profesionistas activos y
tecnologia moderna.

En la actualidad ya no tiene respuesta ni justificacién aceptable obtener planos en
cada area institucional con deficiencias e imprecisiones, es prioritario avanzar en manejar la
informacion técnica cartografica en base a datos precisos.

Debe prestarse atencion al hecho de que el constante crecimiento urbano requiere la
creciente actualizacidn y utilizacién de cartas, junto con el procesamiento y presentacion
automatica de datos. Esto requerira, para el beneficio de todos, un proceso de integracion
organizado bajo una misma oficina.

Una oficina técnica, con la tecnologia e instrumental moderno, permitiria responder
e identificar los datos que requiere la actualizacion de la cartografia de la ciudad y procesar
ademads particularmente los datos que cada dependencia proporcione o solicita para planear
y ejecutar sus programas. Podria precalcularse el beneficio conjugando los intereses de
todas las dependencias.

Ademds, le podrian integrar también los planos y sistemas cartograficos de otros
organismos, tales como Pemex, Cia. De Luz y D.G.R.T. y trabajar, en estrecha colaboracion
con las oficinas de Catastro, Obras Publicas y Desarrollo Urbano.

Este tipo de informacion unificaria el sistema cartografico del sector publico y
puede ofrecer un inventario compartido de base de datos.

Los resultados de esta actualizacién, sumando esfuerzos compartidos de los sectores
técnicos de las diversas 4reas administrativas del gobierno de la ciudad, reducirian egresos y
aumentarian los beneficios.

Un ejemplo de las bondades que representa integrar los servicios cartograficos se
dio cuando la entonces Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia dispuso de la
informacién cartografica correspondiente a la Direccién de Catastro de la Tesoreria del
D.F., para producir e integrar debidamente las cartas que ilustran los limites precisos del
Distrito Federal y sus delegaciones y de igual manera, apoyado en el mismo Sistema
Cartografico, integro las cartas de usos de suelo y reserva territorial. En consecuencia, los
levantamientos realizados por ambas dependencias estan referidos a una misma red de
control y se intercambian las informaciones obtenidas.
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Otro ejemplo a destacar, es el realizado por la misma Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, dependencia que en el afio de 1986 proporcioné a LN.E.G.I, la
cartografia con la traza precisa de los limites del Distrito Federal con el Estado de México y
Morelos, para la integracion correspondiente a la cartografia de este Instituto.

Al igual, puede citarse que ha sido de gran utilidad para la D.G.R.T., integrar los
levantamientos del proceso de regularizacion territorial a la misma red de control del
Sistema Cartografico Catastral.

En un Sistema de este tipo, la oficina de levantamientos urbanos seria responsable
de mantener los levantamientos y cartas urbanas que puedan necesitar todas las ramas de la
administracion. Ademas, podria producir muchas cartas teméticas utilizando su propia
informacion y la que contienen otros archivos, por otra parte podria proporcionar el
armazoén geométrico basico para la elaboracion de las cartas requeridas por otras areas,
unificando los sistemas de informacion cartografica. Ademés se eliminaria la inevitable
duplicaciéon ocasionada por dos oficinas, independientes entre si, que ejercen
separadamente su autoridad sobre idénticas operaciones de levantamientos, en las mismas
areas.
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CIUDADES ANTIGUAS

Por: ING. ARQ. CARLOS RODRIGUEZ SOTO

s mayas como los intelectuales del nuevo mundo con la creacion de un calendario
Itamente desarrollado, su escritura jeroglifica y su arquitectura, por mucho tiempo
su civilizacién fue considerada como el esplendor de las civilizaciones americanas.
Unicos en su cultura contemplando la vida desde su emplazamiento selvatico, elaboraron
complicadas inscripciones calendéricas, también fueron marinos, utilizando canoas con una
capacidad significativa para su tiempo de cuarenta personas, navegando millares de
kilémetros recorriendo las costas del Golfo de México y surcando las aguas del Mar Caribe.

La historia maya se inicia con Cristobal Colén en su cuarto y ultimo viaje, en su
desembarco en Guanaja en el afio de 1502, en una Isla cercana a la costa de Honduras.
Col6n se topé con una tripulacién mercantil, que comerciaban tripulando una canoa hecha
de un tronco de arbol ahuecado, al preguntarseles de dénde procedian estos contestaron...de
una provincia llamada “Maiam”..., aflos mas tarde otro navegante espafiol que bordeaba la
costa contemplé unos edificios, al desembarcar y preguntar a los lugarefios la respuesta fue
ciu-than lo que queria decir: “No comprendemos” pero estos lo tomaron como una
aceptacion y al tiempo, el nombre de esta tierra se convirtio en “Yucatan”.

Los centros de poblacién pequefios y compactos fueron surgiendo en estas regiones
durante un largo periodo de formacién, en los afios 100 y 300 a. de J.C., el petén es el
nombre con que se conoce a una region compuesta de grandes pantanos, selvas y sabanas
tropicales, es alli donde la gente principié a mostrar las caracteristicas de su altura que la
define como maya, para el afio 200 a. de J.C. Uaxactin se encuentra en plena evolucion
cultural, existiendo un intercambio cultural de ideas y técnicas a través del comercio,
existiendo una unién cultural asi como sus ciudades templo, pero no politica. Durante el
periodo del afio 500 a. de J.C., fue donde alcanz6 su méximo esplendor ya que pasando el
afio 1000 d. de J.C., la poblacién se habia concentrado en las tierras altas.

La sociedad maya como estado teocratico se componia de una clase noble,
denominada ahmehenob, de la cual procedian los gobernantes, descansando en la ancha
base de la pirdmide social sobre el yabal vinicob; hasta donde se conoce no existia un
centro 6 capital de la organizacién maya 6 un gobernante central, las suntuosas ciudades
estado edificadas por los mayas, suponen un alto grado de organizacién social, con una
estructura urbana bien definida y planeada, la “ciudad maya” no era una ciudad como la
conocemos, era mas bien un centro ceremonial que urbano, siendo la mayoria de sus
edificios que integran sus ciudades templos, pirdmides y estructuras ceremoniales, mismas
que fueron destruidas por la abundante vegetacién a su alrededor.
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La ciudad més antigua y grandiosa fue Tikal, se calcula que abarcé mas de cien mil
metros cuadrados, su gran patio central con 122 por 76 metros y la edificacion a su
alrededor de varias pirémides de las cuales la mayor tiene una elevacion de 79 metros, la
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Mayapén fue la tnica capital maya organizada, fundada por Kukulcan en 987 d. de
J.C. significando “estandarte de los mayas” rodeada por una muralla con una circunferencia
de 8,849 kilémetros, con 3,500 construcciones teniendo todos los elementos, tanto
geograficos como una organizacién urbana, los mayas dejaron tras de si un conjunto de
estructuras que permaneceran como un monumento a su sensibilidad estética y a su gran
energia; todas las ciudades eran diferentes en dimensiones y propdsitos. Los mayas
levantaban sus intrincados disefios en sus pirdmides con un relleno estimado de 70,800
metros cibicos para tan solo edificar en su cuspide un edificio de menos de 140 metros
cuadrados. Ademas de las ciudades y centros ceremoniales mayas, existidé una inmensa
variedad de construcciones; caminos elevados, patios para juego de pelota, porticos, bafios
de vapor, puentes de boveda y plataformas ¢ terrazas elevadas en que se realizaban
representaciones teatrales; dentro de sus ciudades mas relevantes y significativas podemos
mencionar:

e UACACTUN (328 d.de J.C.).- Ubicada en el petén en una zona baja, himeda y
selvatica.

e TIKAL (416 d. de J.C.).- La mayor de las ciudades mayas, descansando sobre una
gigantesca formacion de piedras calizas, rodeada de selva con piramides que rebasan a la
misma jungla.

¢ SAN JOSE (435 d. de J.C.).- A 8 km. De Tikal de gustos cosmopolitas, considerado
como un centro ceremonial pequefio.

e COPAN (460 d. de J.C.).- En una superficie de 300 mil metros cuadrados, construida
en la ribera del rio Motogua, mismo que desemboca en el Golfo de Honduras,
considerada como un gran centro ceremonial.

e PALENQUE (642 d. de J.C.).- Que significa “empalizada” rodeada de jungla a una
altura de 300 metros en las selvas de Chiapas cerca del Rio Iel Otolum, dentro de sus
estructuras significativas se contemplan los Templos de la Cruz, del Sol, de las
Inscripciones y de la Cruz Foliada.

e PIEDRAS NEGRAS (534 d. de J.C.).- Ubicada en las orillas del rio Usumacinta,
donde sobresalen estelas y dinteles en bajo relieve en los que se aprecian las clases
gobernantes.
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e YAXCHILAN (514 d. de J.C.).- Se ubica en las riberas Usumacinta arriba, en su zona
norte, con dinteles en bajo relieve con motivos guerreros.

¢ BONAMPAK (540 d. de J.C.).- “Paredes pintadas” con descripciones del modo de
vivir de los mayas, escondida en lo mas intrincado de la selva lacandona.

e UXMAL (900 d. de J.C.).- Ciudad del renacimiento maya denominada por el mistico
culto a Quetzalcbatl, con sus ocho grupos de edificios, la casa del Gobernador, El
Palomar, La Casa de las Torturas, El Juego de Pelota, El Cuadrangulo de las Monjas, La
Casa del Enano 6 pirdmide del Adivino.

e LABNA (869 d. de J.C.).- Con arquitectura y estilo caracteristicos del Puuc.

e SAYIL (800 d. de J.C.).- Ciudad més antigua del grupo situada en la regién Puuc, con
evidencias de haber sido una ciudad vergel. ¢

e CHICHEN ITZA (432, 964, 1185 d.de J.C.).- Ubicada en una amplia y extensa llanura
con su conjunto de edificios, El Cenote de los Sacrificios, el Camino sobre el Templo de
Venus, La Piramide de Kukulcén, Plataforma de las Aguilas, Tzompantlio “Lugar de las
Calaveras”, el Juego de Pelota, Los Bafios de Vapor, El Mercado, El Centro de Agua
Dulce, La Tumba del Gran Sacerdote, La Casa del Venado, El Caracol, El Templo de los
Guerreros.

e TULUM (564 d.de J.C.).- Antiguamente llamada Zoma, ubicada en la costa oriental de
Yucatan, enclavada en la cima de un acantilado de piedra caliza y protegida por una
muralla de mas de un kilometro de extension.

Dentro de este contexto histérica y arqueoldgico para la ubicacion y descubrimiento de

estas Ciudades Antiguas, asi como cada uno de los monumentos que las integran, fue ¢
necesaria la gran participacién de la Ingenieria Topografica con sus equipos sofisticados
tanto de G.P.S. como de Estaciones Totales y obviamente la gran participacion del \

Ingeniero Topdgrafo para discernir, descubrir y ubicar entre la gran maleza lacandona estas
maravillosas y esplendorosas ciudades mayas de renombre internacional, por las cuales
debemos estar orgullosos de que estas sean un legado a la humanidad.

Bibliografia:

SAYIL GAIRTOURTELICT.
ARQUITECTURA MAYA GEORGE F. ANCHEVO
EL MUNDO DE LOS MAYAS VICTOR W. VON HAGEN
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Por: LEOPOLDO MEZA ACOSTA.

Pasan las horas y raudas se van
sin poder ya desandar su camino;
rueda con ellas veloz el destino;
las que se fueron jamas volverdn
y “agua pasada no mueve molino”

eguramente habran visto en alguna ocasién, aquellos viejos relojes de arena que en
la antigiiedad se usaban para medir el tiempo, habran observado con que rapidez
caian por el estrecho cuello que separa las dos ampolletas de vidrio esos finos
granos de arena.

Pues bien imaginaos que éstos son de oro, y tendréis una fiel idea de lo que es el tiempo.

La ampolleta de arriba representa el futuro, el angosto cuello el presente y la ampolleta

inferior el pasado. La arenilla de oro que se desliza suave y con presteza, es el porvenir que

por el breve tiempo de ahora, cae y se hunde en el pasado.

Asi cada segundo, cada instante, el necesario para decirles una breve palabra, es un grano
de oro que se va, una particula de nuestra vida que ya se fue.

Amigos, en esta ocasién he venido a hablarles de:
“El tiempo y su importancia”
Tiempo es: escuetamente la duracién de los fendmenos.
Importancia significa: Lo que es digno de consideracién lo que tiene trascendencia.
Es de tal importancia el tiempo, que los anglosajones que son muy dados en medir y contar

el valor de las cosas, dijeron “el tiempo es oro”, de ahi que no creo exagerar al decir que se
desgrana como arenilla de oro.
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Si viéramos a una persona con una talega de monedas y de ésta fueran escapéndose algunas
de ellas por un orificio, dirlamos que es una descuidada, pero si ella se percatase y no le
importara seria ademas insensata.

Pues mayor insensatez cometen la persona que pierde el tiempo, pues el dinero perdido con
teson y trabajo se recupera, pero el tiempo perdido no se recupera jamas.

Bien dijo Gustavo Adolfo Bécquer:
“Al resplandor de un relampago nacemos y ain
dura su fulgor cuando morimos”

iTan corto es el vivir!

El tiempo es un patrimonio vitalicio que recibimos al nacer, de su empleo tenemos que dar
cuenta a Dios.

Si lo empleamos 6ptimamente nos sera sumamente productivo, no tan solo para si mismos,
sino para aquellos que nos rodean, si por el contrario lo malgastamos, nuestra vida sera

infructuosa, como un campo sin cultivo, como una hierba sin flor, sin fruto.

Mafiana, ese es el desvan de la pereza, el gran refugio de los indolentes, todo lo van
juntando y dejando para “mafiana”.

Casi todos los hombres que fracasan, son los que dejan para mafiana, lo que pueden hacer
hoy.

Un incidente historico, para demostrar lo antes dicho:

Arquias uno de los polemarcas de Tebas, (un jefe del ejército) era sumamente odiado por

los tebanos por su tirania, algunos de ellos se conjuraron para darle muerte en una orgia. (
Supo de esto un amigo de Arqueas que era hierofante en Atenas (un sacerdote) y para
prevenirle de tal traicion le envia una carta por medio de un mensajero. Este llegando a la (

presencia de Arquias durante el banquete, le entregé la carta diciendo: “El que la envia
encarga mucho que se lea al punto, ya que el asunto asi lo exige”. A lo que sonriéndose
contesto Arquias. “Los asuntos urgentes, quédense para mafiana” y poniéndose la carta sin
leer, bajo su cojin, sigui6 bebiendo, hasta que los conjurados viéndole ya ebrio, penetraron
al salon disfrazados de mujer y le dieron muerte.

Tan censurable como aplazar los asuntos para otro dia, es lo que vulgarmente conocemos
como”matar el tiempo”.
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Matarlo ?, si €l es el que nos mata a nosotros, y por eso veran que le pintan una guadaiia, ¢l
va segando nuestras vidas.

Generalmente, aquellos que emplean mal su tiempo, son los mismos que se quejan que no
les alcanza para nada.

Orison Sweet Marden, escritor de libros educativos dijo: “Cuentas maravillas se han hecho
trabajando una hora diaria”.

Si amigos si de pasatiempos frivolos se sustrajera una hora diaria, y se empleara con
provecho, un hombre de mediana capacidad, podria dominar toda una ciencia, un hombre

ignorante podria al cabo de diez afios, convertirse en un hombre instruido.

Ya que con una hora al dia se leen aproximadamente veinte paginas de un libro, o sea siete
mil paginas al afio, que equivalen a dieciocho tomos de provechosa y eficaz lectura.

Una hora diaria puede transformar una arida existencia, en una vida plena y feliz.

Ciencia, fama, fortuna todo se puede conseguir pagando por ello con tiempo, moneda que
no cuesta nada, pero que vale mucho.

Una ultima cita sobre el particular, ésta de Lord Chesterfield:
Aprende a conocer el verdadero valor del tiempo, arrebata, coge y aprovecha cada
momento, nada de ociosidad fuera pereza, nada de aplazamientos; no dejes para maiiana lo

que puedas hacer hoy.

Si amigos, no lo olviden: Los laureles de la gloria, no se ganan malgastando el tiempo.
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COLEGIO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS, A.C.

MIEMBRO DE LA UNION MEXICANA DE ASOCIACIONES DE INGENIEROS
MIEMBRO DEL FORO NACIONAL DE PROFESIONISTAS

PALACIO DE MINERIA TEL.Y FAX 512-17-74
TACUBA No. 5 DESP. 7-A C.P. 06000 MEXICO, D.F.

EL XIV CONSEJO DIRECTIVO, DE CONFORMIDAD A LO ESTABLECIDO EN LA
REUNION DE TRABAJO LLEVADA A CABO EN LA CIUDAD DE SAN LUIS POTOSI EL
DIA 20 DE NOVIEMBRE DE 1998 HACE UNA CORDIAL INVITACION A LOS
PROFESIONALES DEL SECTOR ACADEMICO, PUBLICO Y PRIVADO PARA
INTEGRARSE A LOS TRABAJOS DEL PRIMER FORO NACIONAL DE ACADEMICOS DE
LA INGENIERIA TOPOGRAFICA GEODESICA Y FOTOGRAMETRICA PROPUESTA POR
LA FEDERACION DE COLEGIOS DE INGENIEROS TOPOGRAFOS DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS A CELEBRARSE EN LA CIUDAD DE COLIMA DURANTE LOS
DIAS DEL 19 AL 21 DE FEBRERO DE 1999.

CABE DESTACAR QUE EN DICHO EVENTO TENDREMOS LA OPORTUNIDAD
DE ESTABLECER LOS MECANISMOS PARA VINCULAR A LOS SECTORES
ACADEMICO, PUBLICO Y PRIVADO.

POR LO QUE AGRADECEMOS DE ANTEMANO EL INTERES DE
PARTICIPACION QUE SIEMPRE A DISTINGUIDO A NUESTRO GREMIO PARA QUE
NUESTRA PROFESION RECIBA DE NUESTRO TALENTO LA EXPERIENCIA
ALCANZADA EN EL EJERCICIO DE UNA DE LAS PROFESIONES BASICAS EN EL
DESARROLLO DE UN PAIS COMO LO ES MEXICO. PARA MAYORES INFORMES
COMUNICARSE A LAS SEDES DE LOS COLEGIOS ESTATALES O BIEN A LA PROPIA
FECITEUM A.C..

ESPERANDO CONTAR CON SU IMPORTANTE Y PUNTUAL ASISTENCIA,
NUESTRA PROFESION LOGRARA TRASCENDER HACIA EL SIGUIENTE MILENIO,
CON LA EXCELENCIA QUE EL PAIS REQUIERE.

LA INGENIERIA TOPOGRAFICA AL SERVICIO DE MEXICO

A
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* Te ofrecen |la mejor relacién
“capacidad-precio.”

ACCESORIOS
* No requieren de programacion ni

SPiRiT e licencia para su activacion.

* El usuario no necesita pagar ningtn tipo

Professional de renta o tiempo aire.

Two-Way Radios } N .
® Son mas pequenos vy I[geros.

* Alcance médximo de 8 kms. y minimo de
2.5 kms.

Construcciones, seguridad, turismo, ranchos,
restaurantes, almacenes , estacionamientos
(valet parkings), escuelas, fabricas, etc.

LLAMANOS

a los teléfonos

(5) 386-2091 503-3333
527-1120 01 (800) 711-2091

Fax (5)527-6691

Internet:
http://www.csmexico.com.mx
E-mail:dsanchez@enter.net.mx



SOKKIA

SOKKIA DE MEXICO
Belisario Dominguez 2012
Col. Obispado

Monterrey, N.L. México 64060
Tel: (8) 348-0498

Fax: (8) 348-0518




