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PRESENTACION

El 19 de agosto de 1998 apareci6 en el Diario Oficial el Acuerdo en el que el Presidente de la Repiiblica Ernesto
Zedillo Ponce de Leon, crea el Comité para la Celebracion del Tercer Milenio, que preside el Secretario de Educacién
Piblica. Miguel Limén Rojas. El Acuerdo considera que esta fecha debe ser motivo de reflexién para todos los
mexicanos, respecto de nuestro legado histérico y de nuestro futuro como nacién, y causa para promover el

fortalecimiento de la soberania nacional, en torno a la identidad, unidad y esperanza.

Ante tal convocatoria, la Subsecretaria de Educacion Superior e Investigacion Cientifica emprendié un amplio
programa en el que la Direccion General de Profesiones se suma a la invitacion de analizar nuestro pasado reciente,
con el fin de configurar un diagnostico que permita proyectar el futuro con mayor certidumbre.

La contribucion a esta conmemoracion nacional, es la publicacion de una serie de fasciculos que se refieren a las
profesiones en México. Este quinto niimero estd dedicado a la Ingenieria Topogrifica, en el que se encuentra
informacion importante respecto a su desarrollo y contribucion a lo largo del siglo XX, el momento que vive hoy la
profesion y el panorama que se prevé en los primeros afios del proximo milenio.

Para la elaboracién de este fasciculo, se conté con la supervision de la Comision Técnica Consultiva de Ingenieria,
en la que participan representantes de colegios de profesionistas, de instituciones de educacion superior, organizaciones
no gubernamentales, profesionistas distinguidos y autoridades de la Secretaria de Educacién Publica.

La Comisién Técnica Consultiva ha realizado una labor de suma importancia al intervenir directamente en los
contenidos y la concepcion de este documento, ademas de convocar a otros especialistas en el tema con el fin de
elaborar una vision plural del desarrollo y futuro de 1a Ingenieria Topografica. Es justo destacar el trabajo, la dedicacion
y la generosidad de los profesionistas que compartieron sus conocimientos para plasmarlos en estos capitulos, un
reconocimiento especial a los autores.

Diana Cecilia Ortega Amieva
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LA PROFESION

Y EL PERFIL
PROFESIONAL

C AP i

¥ U L S

U N O

CARACTERISTICAS BASICAS DE LA
PROFESION

Esta rama de la Ingenieria se clasifica como una profesion
técnico - académica que se caracteriza por su preparacion
general en conocimientos cientificos pluridisciplinarios. con
aptitud a racionalizar sobre sistemas complejos, con una
gran capacidad de sintesis y espiritu de mando.

El ingeniero topografo se involucra en el conocimiento de
las ciencias fisico matematicas que forman parte fundamen-
tal en la aplicacién de las disciplinas especificas de la
profesion en el campo de la Topografia, Fotogrametria, Car-
tografia y Geodesia: para reunir y procesar informacion
acerca de las partes fisicas de la Tierra y sus alrededores.

Se distingue por ser un profesionista diligente para llevar
a cabo su trabajo hacia la sociedad dentro del marco de
ética y profesionalismo que exige un pais en constante
proceso evolutivo; por ello, los ingenieros topografos
actualmente promueven el desarrollo de los municipios
bajo el concepto del apoyo interdisciplinario desde el pun-
to de vista técnico cientifico.

Su formacion inicial en nuestro pais sc mantiene a nivel de
licenciatura; sin embargo, la evolucion que ha tenido en
las ultimas décadas advierte la necesidad de implementar
estudios de posgrado para alcanzar el nivel de
competitividad internacional.

CAMPO DE TRABAJO

Las disciplinas de la profesion lo capacitan para intervenir
desde una posicion directiva hasta una posicion técnica,
en diversas 4reas del sector publico y privado para realizar
actividades tales como: la definicion de parcelas en el sec-
tor agrario. participacién en los programas de desarrollo
urbano. en programas de construccion de viviendas. infra-
estructura carretera y portuaria, en el area energética, en el
levantamiento topografico y catastral de los recursos natu-
rales del pais, en diligencias de apeo y deslinde donde se
faculta a los ingenieros topografos para determinar las si-
tuaciones de controversia y de litigio en zonas de conflicto
en cuanto a la tenencia de la tierra, definiendo los limites de
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la propiedad publica y privada: ademds de intervenir en
empresas constructoras y propias de servicios de Topo-
grafia. Cartografia, Geodesia y Fotogrametria, asi como en
las corporaciones mineras.

Su formacién permanente se alimenta con el adiestramien-
to técnico para aplicar las disciplinas especificas de la
profesién en el campo laboral y la experiencia practica para
ser preciso en célculos, operaciones de campo y manejo de
instrumentos de medicién mecanicos y electronicos:;
habilitindose también en ¢l procesamiento de datos y re-
presentacién manual y automatizada de mapasy planos.

A través del tiempo, la practica de la ingenieria topografica
se ha expandido y relacionado con actividades como: la
planeacién de equipos industriales, colocacion de maqui-
naria, mantenimiento de tolerancias en la construccion de
barcos y aviones, elaboracién de mapas geologicos, usos
y destinos del suelo, planificacion urbana, lineas de ener-
gia, regularizacion de la tenencia de la tierra, catastro rural
y urbano, posicionamiento de informacion geogréfica, po-
sicionamiento de plataformas maritimas, disefio y proyectos
de oleoductos y acueductos; en la industria participa ha-
ciendo nivelaciones de alta precision para la colocacién de
pisos con resina epoxica, entre otras actividades.

Ademads, su practica profesional se extiende a la
planeacion y participacion en la construccion de carrete-
ras, vias férreas, sistemas viales de transito, pistas de
aterrizaje, trazo y control vertical y horizontal de puentes,
tuneles, canales, obras de irrigacion, presas, sistemas de
drenaje, fraccionamientesde terrenos urbanos y rurales.
sistemas de aprovechamiento de agua potable, tiros. ni-
veles y contrapozos de minas, lineas de transmision y
proyectos de plantas industriales.

La participacion de los ingenieros topégrafos es funda-
mental en obras de construccion que, por suimportanciay
trascendencia, requieren de apoyo y estudios sumamente
especializados. Una muestra significativa de lo anterior, es
su intervencion en las obras de la Ciudad de México para
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contar con un colector de drenaje profundo; ésta po-
dria considerarse una operacion como cualquier otra,
sin embargo, para trabajar a la vez en diferentes tramos,
la misma obra reclama de una precision y control que
solo la topografia puede dar. Otro ¢jemplo a mencionar
es el de la construccion del acuaperiférico que en la
actualidad construye el gobierno del Distrito Federal y
que por su importancia, costo y magnitud hace impres-
cindible la participacién de la ingenieria topografica.
Otros modelos semejantes han sido la traza, ejecucion,
control y supervision del circuito interior, periféricoy
lineas del metro de la Ciudad de México. Obras que a
futuro se extenderan en los estados de toda la Repuibli-
ca por ¢l crecimiento de las ciudades.

Por el adelanto en los terrenos de l1a ciencia y latecnologia,
se han incorporado también a la practica de las ciencias
computarizadas. En la actualidad. la computacién y las tele-
comunicaciones son instrumentos basicos para los procesos
de andlisis, procesamiento, disefio y elaboracion de planos
y mapas terrestres y maritimos referidos a sistemas de pro-
yeccién cartografica.

Asimismo, con los adelantos tecnol4gicos, su practica pro-
fesional se extiende como perito en: mediciones con
instrumentos electronicos, posicionamiento terrestre y ma-
ritimo con el apoyo de la tecnologia de los satélites,
interpretacion de las imagenes de satélite, elaboracién de
mapas o cartografia por métodos aéreos y, en planeacion
del mapeo de recursos naturales y de utilizacion de tierras
con los nuevos sistemas de percepcion remota. que se lle-
van a cabo por medio de satélites con tecnologia de radar.

Como conclusién, y para precisar las areas en las que los
ingenieros topografos pueden aplicar sus conocimientos,
se hace necesario distinguir que el primer desarrollo de la
Ingenieria Topografica se dio para contribuir en los proyec-
tos de ciudades, vias de comunicacion, proyectos de
construccion de casas y edificios, represas, puentes, deli-
mitacion de tierras estatales y municipales, exploracién y
explotacion de yacimientos minerales, limites de propiedad
publica y privada, proyectos de canales, riego y drenaje.

PERFIL PROFESIONAL DEL INGENIERO
CONOCIMIENTOS BASICOS

El profesional de esta rama de la Ingenieria es la persona
que obtiene una formacion integral que le proporciona va-
lores y conocimientos solidos de las ciencias bdsicas:
Matematicas, Fisica, Quimica; las ciencias de la Ingenieria;
las ciencias sociales y humanidades y las de apoyo y de
aplicacién en su rama, que le permiten incursionar en le
campo laboral para satisfacer las necesidades de planifica-
cion y desarrollo del pais en beneficio de la sociedad.

Los conocimientos en el area de las ciencias basicas cons-

tituyen la parte formativa de su profesion, para abordar con
éxito el campo de las ciencias de la Ingenieria topografica
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desde el punto de vista de aplicacién del conocimiento.
Asimismo, en el campo de su especialidad. sus conoci-
mientos se emplean en el disefio de proyectos y resolucion
de problemas de la ingenieria. Por tiltimo, en el 4rea de las
ciencias y humanidades. su formacion le proporciona una
visién amplia de 1a sociedad en el entorno de las manifesta-
ciones politicas v economicas.

Como disciplinas conexas, adquiere conocimientos de cons-
truccion, geologia, astronomia, hidraulica, hidrologia,
hidrografia, mineralogia, geomorfologia y ecologia.

De acuerdo a las exigencias actuales, en la formacion profe-
sional del ingeniero topdgrafo se incluyen también
conocimientos de ciencias computarizadasy ciencias elec-
trénicas; y para contar con elementos necesarios para su
desarrollo profesional, se imparten ademas nociones de eco-
nomia, politica y sociedad, plareacién, administracion y
relaciones humanas, asi como las leyes relativas a tierras,
aguas y linderos de propiedad.

En tal virtud, el ingeniero topografo es el profesional que
se desempeiia en diversas areas de la ingenieria, con dife-
rentes aplicaciones dentro del sector publico y privado,
compartiendo con las ingenierias Civil, Geologica, Minera,
Petrolera, Geofisica’y Agrondmica; y otras carreras dentro
del campo de la arquitectura, asi como la industria en dis-
tintas manifestaciones del sector productivo.

HABILIDADES EN EL PERFIL PROFESIONAL
Su adaptacion a las condiciones climaticas que la naturale-
za manifiesta en diversas ocasiones, hacen que el ingeniero
topografo avive su acoplamiento para salir adelante en su
actividad profesional.

Sus cualidades son tan importantes como su capacidad
técnica, pues requiere espiritu de investigacion de antece-
dentes histéricos para determinar con precision los origenes
y derechos de la propiedad.

La profesion de ingeniero topografo exige una participa-
cion con caracteristicas y habilidades muy particulares,
dentro de las cuales se pueden mencionar las siguien-
tes: su amplio sentido de responsabilidad, colaboracion,
orden, agudeza visual, manejo de las relaciones huma-
nas, capacidad de mando y organizacion. Tales atributos
lo caracterizan como un profesional idoneo para el ma-
nejo de proyectos de aplicacion topogrifica y demas
areas afines a la ingenieria, como son las que a continua-
cion se exponen.

CARTOGRAFIA. Elaboracion de toda clase de mapas a di-
ferentes escalas, para diferentes aplicaciones, dentro de
las que se pueden mencionar las cartas nduticas, cartas
catastrales, cartas topograficas, cartas turisticas, cartas
municipales, elaboracion de atlas carretero, atlas urbano,
mapas ejidales, representacion geografica de los proyec-
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tos de desarrollo urbano en sus diferentes versiones y a
diversas escalas, asi como todo lo relacionado con la ac-
tividad cartografica.

GEODESIA. La participacion del ingeniero topografo, con
relacion a la aplicacion de las nuevas tecnologias, es de
vital importancia para poder interpretar la informacién pro-
porcionada por los equipos de posicionamiento inercial con
tecnologia satélital conocidos como GPS. Para esta tarea,
se requiere de la participacion de los profesionales de la
topografia con conocimientos de Astronomia, Trigonome-
tria planay esférica, y obviamente de Geodesia.

FOTOGRAMETRIA. Esta es una ciencia que al paso de los
afios ha demostrado su eficiencia para trabajos de levanta-
mientos topograficos, desde pequefias hasta grandes
extensiones. Ademas de ello, con la aplicacion que de es-
tas técnicas se obtienen: levantamientos para exploracion
geolégica y minera; levantamientos catastrales;
anteproyectos y proyectos para vias de comunicacion como
accesos a poblados rurales, caminos y puentes: estudios
para la realizacion de diques, presas, obras de drenaje, al-
cantarillado. tendido de lineas de conduccion, de agua
potable: estudios del medio fisico, de impacto ambiental,
de desarrollo urbano o bien de desarrollo turistico. En fin,
las aplicaciones son tan evolutivas y diversas que la lista
se vuelve interminable, mas si se toma en cuenta que la
velocidad de las transformaciones tecnolégicas estan im-
poniendo nuevas convergencias entre las disciplinas. Cabe
destacar en este sentido el surgimiento reciente de una
nueva metodologia denominada Fotogrametria digital; lo
que significa una aplicaciéon combinada de la técnica tradi-
cional para realizar los proyectos fotogramétricos, con el
uso de los procesos informaticos. Para esto, los cientificos
han disefiado hardware y software altamente sofisticado
tratando de hacer mas eficientes los recursos y agilizar los
resultados, siendo desde luego, la Ingenieria Topografica
la base de este desarrollo.

TOPOGRAFIA. Es la actividad primordial para el ingeniero
topografo. Bajo esta plataforma se sustenta el trabajo co-
tidiano de las diversas aplicaciones de la topografia, y
con ellas se proyecta un México con una infraestructura
en todos los Ambitos de la ingenieria. Con la topografia se
tiene la interpretacion del terreno por medio de 1a configu-
racién topografica que nos da una clara idea de las
condiciones fisicas del terreno. La oportunidad de explo-
tar nuevas herramientas informaticas, da la posibilidad de
crear el modelo digital del terreno; lo que quiere decir, que
se puede observar en tercera dimension. Con esta posibi-
lidad tecnologica, el proyectista puede tener una idea clara
de la ubicacion y de la forma del terreno para realizar un
proyecto mas confiable y preciso, logrando asi el uso apro-
piado de los recursos. La topografia es una ciencia que
aparentemente ha pasado desapercibida, pero que poco a
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poco ha estado obteniendo espacios importantes en el
desarrollo de un pais como Mg¢xico.

Con los levantamientos topograficos se pueden generar
las cartas geologicas, edafoldgicas, urbanas, ejidales, mi-
neras, de uso del suclo y catastrales, entre otras. Las
modalidades son muy diversasy su aplicacion es relevante
para el desarrollo de los municipios, estados, ciudades y de
la misma nacion.

Estas técnicas son las que la humanidad adopta como la
mejor opcion para sustentar su desarrollo. Sin embargo,
pareciera que éstas se encuentran al alcance de todo aquel
que pueda utilizar un equipo de medicién electrénica, pero
no es asi; mas bien, se ha visto que frente a tal espejismo ha
existido un derroche de recursos y al mismo tiempo se ¢s-
catima el salario adecuado para un profesionista que esté
preparado para explotar estas técnicas de forma apropiada,
mientras que se invierte mucho dinero en la construccién
de una pieza prefabricada que no sera explotada apropiada-
mente. La topografia es muy noble y por eso también
permite arriesgar una construccion con el uso de una técni-
ca que no es estrictamente topografica, que al ser una
improvisacion de esta disciplina existe el riesgo de que fi-
nalmente se traduzca en un proyecto fracasado.

ACTITUDES DEL INGENIERO TOPOGRAFO
Este profesionista esta capacitado para intervenir en fun-
ciones de apoyo en grupos multidisciplinarios. Eso
significa que tiene una actitud de colaboracion y partici-
pacion abierta para todas las grandes obras de ingenieria
que se emprendan. Como ejemplo, puede intervenir en
estudios de prefactibilidad y preinversion, asi como en la
gjecucion de proyectos que requieren la contribucién
solidaria del ingeniero topografo.

La actitud del ingeniero topdgrafo para con la sociedad es
de participacion responsable, colectiva y comunitaria, toda
vez que los proyectos de dotacion de tierras. suministro de
energia eléctrica y de agua potable, construccién de cami-
nos, edificacion de escuelas, montaje de mercados,
equipamiento urbano y municipal, requieren de comunica-
cion y empatia con una sociedad mas actuante en las obras
en beneficio de su localidad. La constatacion de tal espiritu
motivo que el 21 de febrero sea el Dia del Ingeniero Topo-
grafo, como resultado de un reconocimiento de la sociedad
colimense, en el que se decidié conmemorar a los topdgra-
fos de la localidad, por su labor social y apoyo altruista en
las necesidades y desarrollo de la entidad. A partir de tal
distincion se instituyd en todo el pais que ese dia se debe
hacer homenaje a estos profesionistas.

Buena parte de las instituciones de ensefianza superior es-

tan sumamente preocupadas por involucrar a las nuevas
generaciones de estudiantes de Ingenieria Topografica con
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los municipios. en calidad de asesores técnicos de los go-
biernos y encargados de obras. Por esto, es oportuno
mencionar que existen ahora casos en que algunos inge-
nieros topografos han sido elegidos presidentes
municipales. lo que quiere decir que ademas de haber reali-
zado un trabajo profesional exitoso, se han involucradoala
problematica local y han pasado de lideres formales por su
instruccion profesional, a convertirse en lideres sociales
por la confianza que han ganado.

Universidad Nacional Autonoma de México
Ingeniero Topografo y Geodesta

Instituto Politécnico Nacional
Ingeniero Topégrafo y Fotogrametrista

Universidad de Guanajuato
Ingeniero Topografo Hidraulico
Ingeniero en Geomatica

Universidad de Guadalajara
Ingeniero Topografo

Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Ingeniero Topografo Hidrologo

Universidad Autonoma de Puebla
Ingeniero Topografo y Geodesta

Universidad Autonoma de Sinaloa
Ingeniero Geodesta

TOPOGRAFOS

INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR
QUE IMPARTEN LA CARRERA

El titulo profesional de ingeniero topdgrafo se otorga en 14
instituciones de enseiianza superior del pais, siendo éste
reconocido por la Direccion General de Profesiones que es
la institucién que otorga la cédula profesional que tiene
validez nacional para ejercer.

Las instituciones de ensefianza superior que participan en
la formacién de los futuros ingenieros topografos, carto-
grafos, geodestas y fotogrametristas son las siguicntes:

Universidad Veracruzana
Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

Universidad de Colima
Ingeniero Topografo

Universidad de Mexicali
Ingeniero Topografo

Universidad de Ciencias y Artes del Estado de Chiapas
Ingeniero Topografo e Hidrélogo

Universidad de Chihuahua
Ingeniero Topografo

Universidad de Zacatecas
Ingeniero Topdgrafo

Universidad de Michoacan
Ingeniero Topografo
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EVOLUCION DE
LA PROFESION

CAPITULD D G §

ANTECEDENTE HISTORICO

EVOLUCION HISTORICA .

La topografia es una de las ciencias y artes mas antiguas e
importantes que practica el hombre: ya que, desde los tiem-
pos mas antiguos ha sido necesario marcar limites y dividir
terrenos, o bien. contribuir al desarrollo de la infraestructu-
ra de los grandes complejos urbanos primitivos, asi como
de las pequefias comunidades mas distantes de aquellos
centros de la civilizacion.

En México, los primeros lineamientos de topografia los en-
contramos desde la época de la Colonia, teniendo sus
antecedentes juridicos en las Leyes de Indias, que entre
sus normas legales mas importantes destaca la Ley Primera
de Fernando V, del 18 de junio y 9 de agosto de 1513: en
ésta se regulo el reparto de tierras y solares, definiéndose
ademas, sus medidas y condiciones de venta.

Después de esta etapa de arranque, se tiene registro de las
primeras acciones de planeacion del territorio nacional y de
las ciudades que dieron mayor relevancia a la topografia.
Este periodo comienza cuando el Emperador D. Carlos, en
la Ley de 1523, estableci6 las provincias y comarcas que se
hubieran de poblar, normando los criterios de poblaciones
en las costas y tierras adentro, reportando la orientacién
mas conveniente y la traza de calles y caminos principales,
procurando tener agua y los recursos naturales, tierras de
labor, cultivo y vegetacién para mejor aprovechamiento de
ellos, haciendo observaciones convenientes a la salud y
alertando sobre accidentes que pudiesen ocurrir, signifi-
cando los detalles naturales, rios, lagunas y mares.

A través del tiempo la labor topografica aument6. Con la
Guerra de Independencia de 1810, se generaron nuevos
movimientos sociales por la tenencia de la tierra, y al finali-
zar esta contienda libertadora, fue necesario construir un
Meéxico con mayores oportunidades para los grupos des-
contentos, pero también con un desarrollo inspirado en las
ciudades, vias de comunicacion e instalaciones de servi-
cios basicos de paises avanzados, principalmente europeos.

Con referencia al ambito de la politica internacional, un he-
cho da relevancia a la participacion de los ingenieros
topografos. Hacia mediados del siglo XIX surge la necesi-
dad de sefialar las zonas limitrofes del territorio nacional
respecto a Estados Unidos y Guatemala, acciones determi-
nantes de topografia que se consolidaron en 1853, esto
coincide con el gobierno de Antonio Lopez de Santa Ana,
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cuando Estados Unidos arrebaté a México los territorios
de Texas, Nuevo México y California.

Maés adelante, las acciones de topografia siguieron siendo
preponderantes por los decretos de Manuel Gonzalez en
1883, en los que se norma sobre colonizacion de terrenos y
deslinde de superficies maximas para la ocupacion de los
habitantes de la Republica, asi como los decretos para fijar
los limites de los estados de la federacion y sus municipios,
entre los que destaca el de 1898 que estableci6 los limites
del Distrito Federal con los estados de México y Morelos.

LA PROFESION EN EL SIGLO XX

En el presente siglo la Topografia evolucioné notablemen-
te; la labor de los profesionales de la Ingenieria Topografica
sigui6 siendo determinante cuando el gobiemo de Porfirio
Diaz dio inicio al trazo y ejecucion de las vias férreas dentro
del territorio nacional, con dos fines primordiales: comuni-
car a las poblaciones y extraer los recursos minerales.

Desde 1902 se le encomendé a los profesionistas de la In-
genieria Topografica elaborar los planos topogréficos e
hidrograficos del territorio, asi como la localizacién precisa
y monumentacién de los vértices de lindero del Distrito
Federal (contribucion del Ingeniero Topégrafo Linares en
1902) y simultaneamente establecer los limites de la propie-
dad publica y privada, y trazar cartas de navegacion. Tales
acciones, ademas de contribuir a poner orden en esos asun-
tos, hicieron progresar notablemente los estudios de vias
de comunicacion, geodesia y cartografica en México.

Entre luchas intestinas post independentistas, tuvo que
transcurrir un siglo para que se hiciera un nuevo balance
sobre la situacion de la infraestructura del pais, el que evi-
dencié grandes carencias, entre las que destacaban: la
construccion de escuelas, caminos, carreteras, puertos, vias
férreas, lineas de conduccion de agua potable, drenajes,
parcelamiento y construceién de fabricas. Tales carencias,
entre muchas otras razones, llevaron a un segundo movi-
miento armado en un siglo, el de la Revolucion Mexicana.

En 1915, durante el periodo de Carranza, se le encomendo a
los profesionistas de esta materia el estudio de todas las
enajenaciones de tierras, aguas y montes pertenecientes a
los pueblos: lo que provocd que se declararan nulas las
disposiciones de lo establecido en la Ley de 1856. Con este
ajuste, en la Constitucion de 1917 se estableci6 la propie-
dad originaria de la Nacion, la propiedad privada y social
de los ejidos y la de las comunidades agrarias,

A partir de la décadas de los veinte y treinta, se inici6 la
reconstruccion del pais. En esos afios, un ingeniero topé-
grafo incursioné en la politica para convertirse finalmente
en el Presidente de la Repuiblica, nos referimos al Ingeniero
Pascual Ortiz Rubio

La evolucién de esta rama de la Ingenieria continué en una

trayectoria ascendente al ampliar su cobertura de influen-
cia para la regulaciéon de tierras y aguas, delimitaciones de
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terrenos ejidales, comunales y de propiedad privada y le-
vantamientos de catastro. En ese mismo periodo, se
realizaron trabajos trascendentales de planificacién urba-
na; planeacion y ejecucion de obras de infraestructura, tales
como redes de energia, carreteras, abastecimiento de agua
potable y sistemas de riego y: se tomaron medidas para la
exploracion de los recursos naturales del pais.

Con el crecimiento de la poblacion urbana, se necesitaron
los servicios profesionales de topografos para satisfacer
el aumento geomeétrico de construcciones de vivienda y
de nuevos fraccionamientos, y aiin mas, el nacimiento de
ciudades que exigian estudios para la planificacion de los
usos y destinos del suelo, en los que se enmarca la nece-
sidad de determinar planos y cartografia con las medidas
de las zonas y predios, asi como la delimitacion de sus
areas correspondientes. Para ese momento, la evolucion
de la topografia habia alcanzado su consolidacion respec-
to a la habilidad técnica y la capacidad de decision global
en proyectos integrales.

En la actualidad, esos programas integrales se han hecho
mas complejos si se considera el aumento del valor de las
tierras y la importancia de la exactitud de los linderos; la
demanda, cada vez mas reiterada y exigente, de mejoras
publicas en los servicios de la ciudad, caminos, ferrocarri-
les, catastro, regularizacién de la tenencia de la tierra; las
numerosas subdivisiones de predios; la unificacién de los
sistemas de informacion geografica: los estudios
ecologicos y de planificacion y explotacion de los recur-
sos naturales de la tierra. Todo este entramado, ha
implicado un desarrollo creciente de los trabajos de Topo-
grafia, llevando al ingeniero topografo a una posiciéon
prominente en estas tareas.

En este siglo, la evolucion de la Ingenieria Topografica ha
registrado avances significativos en si misma: pero ade-
mas, las nuevas tecnologias de sistemas computarizados
han evolucionado notablemente el ejercicio profesional
en cuanto a los célculos para determinar areas, volimenes
y datos de terrenos, aguas y mares. Ahora, por medio de
representaciones graficas automatizadas pueden
transcribirse en la cartografia ilustrativa los linderos, lo-
tes, construcciones, vias de comunicacion, ete. Por otro
lado, si bien tradicionalmente se determinaban las medi-
das y posicion de los puntos por métodos ordinarios, tal
costumbre ha dejado de tener vigencia, al mejorar los ins-
trumentos y métodos empleados para hacer mediciones
mas precisas y expeditas, lo que representé una transfor-
macion sustantiva de la profesion.

En los ultimos afios es comun ver que los instrumentos
topograficos tradicionales han sido sustituidos por
teodolitos de precision, niveles de autonivelacion y equipo
de medicion electronica. Igualmente, la fotogrametria aérea
ha reemplazado a la topografia terrestre, pero sin poder pres-
cindir de ella, ya que requiere del apoyo terrestre para dar
un control preciso al levantamiento fotogramétrico. En la
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medicién de grandes extensiones de terreno es necesaria la
participacion de la topografia como base fundamental del
levantamiento fotogramétrico y por tanto los conocimien-
tos del mgeniero topdgrafo se han incrementado.

La evolucion profesional también se manifiesta en la tra-

za de cartas de ns\,rgg;mi('\n cartas con informacién de
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los recursos naturales vy de utilizacion de las tierras para
ayudar a la mejor administracion y aprovechamiento de
nuestro ambiente fisico. Atin mas, la capacidad técnica
del topografo actual lo ha llevado a formular datos sobre
el tamarfio, forma, gravedad y campo magnético de la tie-
rra y a obtener registros astronémicos y redes de control
geodésico para unificar la cartografia de la Republica, lo
que hubiera sido imposible utilizando métodos tradicio-
nales, ya que los resultados hubieran aparecido en forma
desordenada. Su habilidad actual ha quedado demostra-
da utilizando los instrumentos modernos de sistemas
computarizados y medicion electronica.

En afios recientes, los nuevos sistemas de deteccion re-
mota que se instalan en satélites, han hecho posible que
evolucione el ingeniero topografo al grado de conseguir
datos que antes materialmente no se podian obtener. Su
avance en el conocimiento, lo ubican en planos directi-
vos para administrar y planificar dreas importantes para
la economia del pais, como son el catastro rural y urba-
no, la exploracion y explotacion de minerales y petréleo,
la extension de vias de comunicacion y redes de energia
eléctrica, la planeacion de asentamientos humanos y la
planificacion del desarrollo urbano.

De forma general, se puede definir que la evolucion de la
profesion ha ido paralela al desarrollo de la tecnologia
de métodos de medicion terrestre y al avance en el pro-
cesamiento de célculos y sistemas automatizados de
representacion grafica, que permiten agilizar y precisar
las decisiones de planeacién econoémica, politica y so-
cial del pais.

En la actualidad existen un poco mas de 9,000 ingenieros
topégrafos, segin datos estadisticos del ultimo Censo
del INEGI. Esta es una cifra que deberia despertar el inte-
rés de aquellos alumnos de bachillerato que aspiran
estudiar una carrera universitaria. El incentivo estaria en
la notable disminucién que ha sufrido en los ultimos afios
la matricula de esta profesion. Las principales causas de
tal reduccion son la falta de difusién y promocion de la
carrera, y la competencia existente con las profesiones
“modernas”. Cabe sefialar en este sentido, que con el
descubrimiento e incorporacion de las nuevas técnicas
y el arribo de los equipos informaticos, el panorama para
esta profesién sé amplié considerablemente, ensanchan-
dose a su vez su campo de accion profesional. Esto, la
introduce al grupo de profesiones “modernizadas™ y la
convierte en una de las carreras con mayor futuro de
desarrollo profesional.
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Mis de dos siglos dan cuenta de los trabajos que en bene-
ficio social ha desempeiiado el ingeniero topografo. Basta
revisar que en todos los estudios del territorio nacional, asi
como en las obras publicas y dotacion de servicios, ha esta-
do presente esta profesion.

Con su actividad ha contribuido en:

® El mejoramiento de la calidad de vida de las comuni-
dades mas alejadas de la civilizacion.

® El mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana.

@® La contribucién al derecho de la propiedad, al de
posesion, o cualquier otro derecho de la tierra.

Progresion XX-XXI de las profesiones

Ahora bien, considerando que el proceso de la Inge-
nieria Topografica es la base fundamental de todo
proyecto de ingenieria, la mision del ingeniero topogra-
fo se centra en dos planos: primero, ¢l de conocer las
necesidades de la poblacion, planificando asi las de-
mandas de la sociedad; y segundo, ubicar en sus
levantamientos el estado actual de la naturaleza del te-
rreno, a fin de proyectar las obras y servicios que
mejoren las condiciones materiales de la vida humana.

Como resultado de su intervencion en todos los proyec-
tos de ingenieria, queda plasmado su trabajo en la
creacion de practicamente el total de las obras de infra-
estructura que se han realizado en el pais, y que han
contribuido al mejoramiento de la vida de quienes habi-
tamos en €él. Entre esas obras destacan: el
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aprovechamiento hidrdulico, ¢l abastecimiento de agua
potable, las redes de energia cléctrica, las vias de comu-
nicacion, la formacién y proyeccion de vivienda, salud y
educacion, asi como las redes de transporte. Su contri-
bucion se extiende ademas a los proyectos de agricultura,
sistemas de riego y centros de abasto. destacandose
también, su intervencion en todos los mecanismos y téc-
nicas de regularizacion territorial para dar seguridad
juridica de la posesion de la tierra, beneficiando asi a
miles de familias.

Conviene citar también que, desde la etapa de su forma-
cion académica, realiza levantamientos topograficos sin
costo en zonas urbanas y rurales marginadas, levantamien-
tos indispensables para valorar y proyectar las redes de
drenaje, agua potable y electrificacion que se requieren
para el mejoramiento de la calidad de vida de los poblado-
res de estas zonas.

Otra funcién, no menos importante ha sido la presentacién
de toda la informacion cartografica para la justa reparticion
de ticrras gjidales, lo que ha beneficiado a una gran canti-
dad de cjidatarios, mediante vias como el Programa de
Certificacion de Ejidos (PROCEDE). También se presentan
en mapas la informacion de los recursos naturales y usos
del suelo. asi como la conformacién hidroldgica e
hidrogréfica del territorio nacional para el aprovechamien-
to de estos recursos en beneficio de 1a sociedad.

Con todo esto, y siendo una de las multiples funciones
del ingeniero topdgrafo, ha realizado levantamientos fisi-
cos del terreno con objeto de diagnosticar los beneficios
a la sociedad y proyectar las obras referidas antes. Se
tiene la satisfaccion de ser uno de los primeros profesio-
nales en estar presente y en contacto con las poblaciones
que generalmente se encuentran alejadas de las zonas
urbanas. Baste decir que para proyectar una carretera o
via de ferrocarril, el ingeniero topografo es el profesionista
de avanzada, el primero en tener contacto con la futura
obra, al realizar el trazo preliminar y posteriormente el tra-
zo definitivo. De igual forma determinar el lugar y proyectar
las zonas de vivienda al observar las condiciones del te-
rreno y considerar las necesidades requeridas para el
proceso de construccion.

También se puede advertir que esta profesion genera fuen-
tes de empleo, toda vez que para su gjercicio requiere
personal auxiliar entre los cuales s¢ pueden sefialar a los
peones, albaiiiles, cadeneros, balizeros, técnicos en topo-
grafia, técnicos en procesamientos de datos y dibujantes.

Hoy, ¢l gjercicio de esta profesion genera mayores fuentes
de empleo, ya que dentro del campo de la alta tecnologia,
para grandes extensiones de terrenos, se ponen en funcio-
namiento sistemas de medicion de fotogrametria que
requieren vuelos aéreos, fotografias, operadores de dispo-
sitivos de restitucion y calculistas de primer orden.

Es importante destacar que la participacion del ingeniero
topdgrafo en la delimitacion de las zonas de alto riesgo es
fundamental, dado que sin la calidad y oportunidad con
que otorga informacion, no seria posible realizar una
planeacion adecuada para hacer llegar a zonas afectadas
o marginadas recursos que son necesarios para la aten-
cién de las comunidades. Se ha visto que en casos de
desastre algunas poblaciones quedan aisladas por la fal-
ta de conocimiento de la ubicacién exacta de las zonas en
problema; es en esos momentos en que se demuestra la
relevancia de contar con mapas de alta precision que son
elaborados por ingenieros topografos, a efecto de tener
un conocimiento fiel de la zona.

La delimitacion de una zona de alto riesgo pone en alerta
preventiva a todas las demas disciplinas involucradas con
la atencion de emergencia. Derivado de ello, se ve la rele-
vancia de establecer programas integrales de proteccion
civil para estados, municipios y comunidades especificas.
Para que se tenga prevencioén de siniestros es requisito
indispensable que se tengan datos completos y oportu-
nos sobre la ubicacion y las caracteristicas del terreno, de
manera que bajo estas premisas se tomen las decisiones
adecuadas de auxilio. En este sentido requiere, en la mayor
parte de los casos, de una actualizacion cartografica para
una mayor comprension de la influencia de un suceso.

La asistencia técnica que deben proporcionar los profe-
sionales de las diversas disciplinas ocurren en dos
sentidos: el primero, cuando la comunidad lo requiere,
esto se da solo en aquellos casos en que la poblacion
conoce de la existencia de grupos interesados en parti-
cipar en la solucién de problemas, con origen en
circunstancias provocadas por la propia naturaleza. La
segunda, cuando los profesionistas participan en pro-
yectos de atencién ciudadana: un ejemplo muy comun
es el proceso de dotacion de tierras a los campesinos,
esto es producto de un programa que a nivel nacional
requicre de la participacion indispensable de los inge-
nieros topografos. Algo similar ocurre con los programas
de levantamiento de los rccursos naturales que tiene
encomendado el Instituto Nacional de Estadistica Geo-
grafia e Informatica.
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El ingeniero topografo es uno de los profesionistas que ha
contribuido notablemente para modificar el entorno fisico
por medio de la apertura de vias de comunicacion. Esta
situacién queda demostrada cuando une a las comunida-
des alejadas con ciudades mas desarrolladas
comercialmente; asi, con la apertura de caminos, carrcteras
y vias férreas, de inmediato se inicia un proceso de inter-
cambio de mercancias que beneficia a las comunidades que
pueden trasladar sus productos a centros de consumo im-
portantes, pero también favorece a los compradores de las
grandes ciudades que pueden tener acceso a bienes que
dificilmente podrian haber adquirido sin estas redes de co-
municacion. Es asi como se contribuye a la apertura de
mercados y a la posibilidad de establecer cadenas produc-
tivas en distintos polos productivos del pais.

De manera mas especifica, es oportuno reconocer la parti-
cipacién tan importante del ingeniero topografo en los
procesos de exploracion minera y de exploracion y explo-
tacion del petroleo, asi como en la electrificacion en nuestro
pais. Dichos procesos son definitivos en el progreso in-
dustrial de México, ya que se puede catalogar que el
crecimiento de estos renglones es el desarrollo timén de
la economia nacional. En esta actividad productiva e
infraestructural se observa de inmediato la participacion
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de los ingenieros topdgrafos, quienes, sin importar las
inclemencias meteoroldgicas, logran llegar a los lugares
mas escondidos por la naturaleza, abriéndose paso por
selvas y montafias, para finalmente lograr obtener la in-
formacion necesaria y proyectar diversos estudios que
culminaran en la apertura de un pozo petrolero o en la
denuncia de una mina que por las condiciones del terreno
no cumple con las estipulaciones de seguridad.

En el contexto de los campos de la mineria y el petréleo, el
ingeniero topdgrafo ha sido un factor determinante en la
localizacion de yacimientos; en la ubicacidn de pozos pe-
troleros y plataformas maritimas; en la delimitacion, control
y desarrollo de explotacién. Durante la historia econémica
de este siglo en nuestro pais, éstas son acciones centrales
para su desarrollo, pues forman parte primordial del incre-
mento de la infraestructura basica de la nacién para cl
presente y futuro desarrollo econémico.

Otro clemento que vale la pena mencionar es que ademads
de su intervencion directa en el desarrollo econémico de
Meéxico, el ingeniero topografo contribuye en otros proce-
sos v cadenas productivas. Su asistencia técnica permite
también ubicar, identificar, catalogary ordenar la informa-
cion respecto a regiones y pequefias porciones de terreno
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para poder describir con toda exactitud los recursos natu-
rales con que cuenta una localidad, un municipio, un
estado, una region y el pais entero. Asimismo, es necesa-
rio destacar su funcién preventiva al contribuir cn el
control del proceso de explotacion minera, perforacion de
pozos y trazos de oleoductos: este papel tiecne que ver
directamente con ¢l desarrollo sustentable que protege a
las futuras generaciones.

Vale la pena volver al campo de las redes de distribucion de
energia eléctrica que cubren el territorio nacional. En esta
tarea, el ingeniero topdgrafo ha intervenido para determi-
nar ¢l trazo de las lincas, las plantas y subestaciones por
interconectar, el voltaje o la tension que han de conducir, el
tipo de torrecillas que se emplearan y las caracteristicas del
terreno donde seran ubicadas, entre muchos otros aspec-
tos inherentes al sistema eléctrico.

Es conveniente hacer una referencia a los distintos al-
cances de la cobertura de accion del topografo. En la
mayoria de los casos, salta a la vista su intervencion en
el nivel macro, como es la exploracion y explotacion mi-
nera y del petréleo, o la construccion de lineas de
transmision y de energia eléctrica de grandes dimensio-
nes. Ya se ha dicho que ello ha sido decisivo para la
situacion macroeconomica que s¢ ha alcanzado, y para
la toma de decisiones sobre una explotacion adecuada
de los recursos nacionales. Pero es necesario resaltar su
tarea micro que igualmente aporta al crecimiento del pais,
pero que por su falta de espectacularidad se pierde en el
recuento de los pueblos olvidados. Es grave por ejem-
plo. que en ocasiones algunos municipios o localidades
cuentan con riqueza natural y desconocen la manera de
mejorar su condiciéon humana. Siendo comun que los
ingenieros topdgrafos tengamos relacion directa con los
habitantes de estas poblaciones, hemos contribuido al
desarrollo de complejos turisticos, que antes eran solo
para la recreacion de sus habitantes locales, pero al paso
del tiempo se convirtieron en fuente de riqueza y desa-
rrollo de las comunidades.

Puede asegurarse que las aportaciones de esta profesion
al desarrollo econdmico s¢ han dado también en la admi-
nistraciéon y planeacion del catastro, considerando que ésta
es una de las principales afluencias de ingreso econémico
del gobierno a través de la recaudacion fiscal. En estas
contribuciones, se aplican diversos impuestos y pagos entre
los que destacan: el impuesto predial, el cobro del servicio
de agua potable, el impuesto por la adquisicion de bienes
inmuebles y la contribucion por obras de mejora a la comu-
nidad. En este marco de referencia, se puede decir que la
participacion de los ingenieros topografos es importante
por que para establecer la base gravable es necesaria la
ubicacion geogréfica del contribuyente, el registro en un
plano que indique su posicién con relacion al impuesto
que debe erogar, o bien la clasificacion y atributos necesa-
rios para establecer una base de datos que, por medio de
un sistema de informacion geografica, permita hacer efi-

ciente el cobro de recursos econémicos que se convertiran
en servicios para la poblacién y como consecuencia en el
incremento de la infraestructura de la Nacién.

Se destaca que su asistencia técnica y su participacion di-
recta en los levantamientos catastrales han sido
fundamentales para capturar y valorar todos los predios y
lotes sujetos de contribucion.

Su participacion, organizando proyectos y utilizando siste-
mas modernos de fologrametria para integrary actualizar la
cartografia catastral, ha permitido que en los tiltimos afios
se hayan incorporado al padrén del catastro casi el doble
de lotes y predios que no estaban contemplados con ante-
rioridad, elevando considerablemente la recaudacion fiscal
por concepto del impuesto predial.

Su intervencién como profesionista en la regularizacion de
la tenencia de la tierra ha garantizado que los asentamientos
irregulares se incorporen al desarrollo econémico, dando a
los ocupantes de los predios irregulares la seguridad juridi-
cay el soporte para incrementar la plusvalia de sus inmuebles
y la mejora fisica de los mismos. Este trabajo de regulariza-
cién ha ocasionado que muchos ciudadanos se agreguen
a la vida fiscal de manera voluntaria, lo que ha tenido un
efecto sumamente pasitivo en la generacién y mantenimien-
to de servicios urbanos. Estas acciones han tenido un
impacto en el desarrollo econémico en los niveles microy
macro, pero de igual forma han contribuido a mejorar el
ambito social en lo que sc refiere a justicia, pues ha reduci-
do la situacion de que unos cuantos sostengan al erario.
Asi, se ha conseguido un efecto contrario, ya que el monto
del gasto puiblico recae en un mayor niimero de habitantes
que disfrutan de los beneficios de la obra publica.

En esta materia cabe destacar que tan sélo en el Distrito
Federal, en el periodo 1995-1997, se lograron regularizar
31,286 lotes, incorporandose asi el mismo niimero al pa-
drén catastral para su correspondiente contribucién por
concepto de impuesto predial. Esta situacion resuelve, en
gran medida, la falta de recursos econémicos para conti-
nuar con el desarrollo sostenido de una de las ciudades
mas grandes del mundo.

Se podrian mencionar una gran cantidad de municipios que
tienen irregularidades, lo que es reflejo de un pais con tanta
extension territorial como la que tiene México, y con tantas
asimetrias. Cabe entonces reflexionar que para tener un ex-
celente control, es necesaria la incorporacion de un sistema
municipal prototipo que se adecue a las circunstancias fis-
cales de cada estado. Sélo asi se podra proporcionar la
expectativa de un crecimiento econémico inmediato o de
corto plazo, el cual es importante que comience en breve
tiempo. Para la realizacion de un programa coherente de
desarrollo local o nacional, los ingenieros topografos he-
mos manifestado la mejor de las intenciones de alimentarlo
con nuestro trabajo profesional y especializado.
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Sibien es cierto que la formacion de ingenieros topografos
en México tiene sus origenes desde el afio 1800, y que
desde entonces participan en el desarrollo del pais; es tam-
bién verdad que en un siglo y medio se¢ desarrollaron sin
agrupacion alguna, va que es hasta 1948 cuando se forma
la Sociedad Mexicana de Ingenieros Topografos, primera
union de profesionistas de esta carrera; pero es hasta 1968
el afio en que se considera que nace formalmente su orga-
nizacién gremial. Los pioneros de esta agrupacion fueron
profesionistas egresados del Instituto Politécnico Nacio-
nal yde la Universidad Nacional Auténoma de México. Al
transcurrir de los afios, se ha ido fortaleciendo la organiza-
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cion mediante dos procesos igualmente importantes: la
creacion de delegaciones estatales del Colegio de Inge-
nieros Topografos y, a partir de esa experiencia, el registro
de colegios estatales de Ingenieros Topografos en algu-
nas entidades de la Republica, que actualmente suman 13
colegios oficiales, para a su vez conformar la Federacion
de Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados
Unidos Mexicanos.

El desarrollo de la organizacion dio origen a una agrupa-

cion de cobertura nacional, el Colegio de Ingenieros
Topografos, A.C. Las funciones primordiales de esta orga-
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nizacion formada de acuerdo a las exigencias actuales son:
representar a sus asociados, elevar ¢l desempeifio de los
profesionistas, orientar el ejercicio profesional en bien del
desarrollo econémico del pais y a satisfaccion de las de-
mandas de la sociedad y vigilar que el ejercicio profesional
se realice con ética.

Esta agrupacion ha dado como resultado que se integren,
como socios, profesionistas de toda la Republica . robuste-
ciendo nuestra fuerza y que, en ausencia de colegios o
asociaciones de esta rama de la ingenieria en algunos esta-
dos, se dé oportunidad a topografos interesados en unirse
y de hacerlo en un gremio sélido.

La consecuencia es que, a partir de 1984, se nota una ten-
dencia clara de un efecto multiplicador de colegios de
ingenieros topografos y delegaciones del propio Colegio
que, aunque nacio en el Distrito Federal. ahora 13 agrupa-
ciones tienen la representacion y ellas estdn enclavadas en
¢l mismo mimero de localidades del pais. A continuacion se
presenta la lista de nombres oficiales de dichos colegios:

® El Colegio de Ingenieros Topografos A.C.(Ciudad
de México)

@ El Colegio de Ingenieros Topografos de Chiapas A.C.

@ El Colegio de Ingenieros Topografos de Celaya. Gto.
A.C.

® E] Colegio de Ingenieros Topografos de Colima A.C.

® El Colegio de Ingenieros Topografos delegacion de
SLPAC.

® E] Colegio de Ingenieros Topografos de Leon. Gto.
AC.

@ El Colegio de Ingenicros Topografos de Ensenada,
B.C.AC.

@ E] Colegio de Ingenieros Topografos de San Miguel
de Allende. Gto. A.C.

@ E] Colegio de Ingenieros Topografos de Tabasco A.C.

® El Colegio de Ingenieros Topografos de Tijuana, B.C.
AC.

® E] Colegio de Topéografos de Hidalgo A.C.

® El Colegio de Ingenieros Topdgrafos de Mexicali. B.C.
AC.

® [a Federacion de Colegios de Ingenieros Topogra-
fos del Estado de Guanajuato

Estas son precisamente las agrupaciones que dieron ori-
gen a la Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos
de los Estados Unidos Mexicanos, A.C., que se constituyd
¢l 1° de mayo de 1997. Esta Federacion hered6 el esquema
de las funciones que cumplia el Colegio de Ingenieros To-
pografos, A. C. del Distrito Federal, dando la posibilidad de
ampliar su cobertura al poder representar a los colegios de
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otras entidades federativas. Ahora la Federacion afilia a los
colegios de los estados que libre y espontdneamente soli-
citan su adhesion.

Como resultado de este proceso. la actividad gremial ha
tenido un importante impacto en el desempefio profesional
y los beneficios de todos los involucrados en esta especia-
lidad se han ampliado. Esto ha permitido el mejoramiento de
la calidad profesional de manera notable. influyendo ade-
mas en dos aspectos fundamentales: el primero es que se
ha elevado el nivel de competitividad del ingeniero top6-
grafo agremiado y de la profesion en general; y el segundo
es que se¢ ha generado un espacio de cooperacién y comu-
nicacion que, en lo interno, favorece considerablemente a
los miembros de la Federacién al contar con mayores ele-
mentos para su crecimiento profesional, y en lo externo, los
resultados de esta evolucion tienen un impacto en la cali-
dad de los trabajos de los sectores publico y privado.

De igual importancia ha sido la participacién de los ingenie-
ros topdgrafos organizados en la delimitacién de 4reas de
competencia, lo que ha permitido conocer la especialidad
de cada uno de los profesionistas para establecer la lista de
peritos en las diferentes areas de la Ingenicria Topografica:
asi como su préctica profesional relacionada con los aspec-
tos legales de la profesion y el cumplimiento de la Ley.

El avance que se tiene en esa tarea, ha dado la oportuni-
dad de contribuir significativamente en los litigios de
tierras que frecuentemente se generan en los juzgados
civiles. En esta misma linea de colaboracion con los asun-
tos de Estado y de gobierno, la organizacién garantiza un
trabajo ordenado y eficaz como asesores externos de las
instituciones de educacion superior y dependencias gu-
bernamentales; y aiin mas, el compromiso colectivo tiene
mayores oportunidades de contribuir con las necesida-
des mas complejas de la poblacién, asi lo confirman las
solicitudes de apoyo que piden la intervencién y asesoria
de la Federacion.

Por otra parte, la organizacion gremial también ha permitido
que en cierta forma las politicas del gobierno tomen en cuen-
ta al gremio en el momento de elaborar los planes y otorgar
empleos en areas propias de esta profesion, favoreciendo,
por un lado a los ingenieros topografos, al abrir espacios
de trabajo, pero también asegurando un mejor servicio de
los profesionistas al sector piiblico.

Cabe destacar también, que desde 1978, los colegios y aho-
ra la Federacion han realizado diversos seminarios, forosy
congresos en los niveles nacional ¢ internacional, que han
hecho posible consolidar los conocimientos y el ejercicio



profesional de la Ingenieria Topografica y su evolucion
cientifica. En estos encuentros, entre muchos otros asun-
tos, se han podido advertir los grandes problemas de
distribucién de la tierra y los diversos conflictos que origi-
nan. Una causa central de este problema, es la contratacion
de topografos improvisados, en lugar de asegurar la cali-
dad del servicio constatando que el ingeniero topégrafo
que se contrata cuenta con todos los conocimientos nece-
sarios para realizar los trabajos pertinentes.

A la fecha, los colegios y la Federacion han realizado diver-
sos foros de corte académico y profesional, para abordar
dos campos independientes pero supeditados: 1a acredita-
cion de planes y programas de ensefianza de la Ingenieria
Topogréfica y la certificacion de ingenieros topografos.

En otro dmbito, la Federacion ha iniciado convenios de
intercambio internacional con organizaciones de Cana-
d4 y Estados Unidos, en materia de Ingenieria
Topografica. El fin es reconocer en los tres paises la
representatividad de las licencias para el ejercicio profe-
sional que otorgan esas organizaciones; siendo que, de
acuerdo con la Ley, los colegios son los organismos que
en este momento tienen la facultad de vigilar la practica
profesional. Asi se establece, por consenso de todos
los colegios mexicanos, que la participacion de profe-
sionales extranjeros en las tareas propias de los
ingenieros topografos en nuestro pais, deberan ser con
el correspondiente aviso a cualquiera de las agrupacio-
nes gremiales que estan afiliadas a la Federacion de
Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados Uni-
dos Mexicanos, A.C.

SITUACION ACTUAL

Después de haber transcurrido poco mas de 30 afios de la
conformacion del Colegio de Ingenieros Topografos, A.C.
en la Ciudad de México, se convoco a las agrupaciones
que hasta ese momento se habian constituido como cole-
gios estatales y en algunos casos como colegios
municipales. El objeto de tal convocatoria fue conformar
una Federacion de Colegios de Ingenieros Topografos, para
que, dentro del marco de Ley Reglamentaria del Articulo 5°.
Constitucional, y con referencia al Articulo 74. se contara
con una representacion gremial de cobertura nacional. En
aquella ocasion, acordaron diez colegios de distintas par-
tes de la Republica en que habia llegado el momento de
reestructurar el desarrollo profesional del pais, para que se
tuviera representacion legal en el &mbito nacional e inter-
nacional. Para ello, se establecieron los estatutos que
regirian los destinos de una agrupacién que defiende la
éticay el ejercicio profesional, que procura la excelencia del
profesional de la ingenieria topografica. Bajo tales precep-
tos fue que se conform¢d finalmente la Federacion de

Colegios de Ingenieros Topografos de los Estados Unidos
Mexicanos A. C. (FECITEUM A.C.).

Una de las primeras resoluciones que se determin6 para
esta organizacion fue la de vincular el desarrollo profesio-
nal con las necesidades de una nacién pujante que busca
alcanzar nuevos horizontes en la relacion internacional y
contribuir a la adecuada evolucion en el entorno mundial.
Los ingenieros topdgrafos mexicanos preocupados por la
relacion internacional, y como producto del tratado comer-
cial que se firmé con Estados Unidos y Canada, se proponen
una participacion que sea equiparable y justa en el inter-
cambio de servicios profesionales: para esto. es necesaria
la participacion de los que ejercen la profesién indepen-
dientemente de la especialidad que tengan o hayan logrado
en el desarrollo de su vida profesional.

Es importante advertir que la relacion internacional para
el intercambio de servicios profesionales, nos pone en
desventaja en virtud de que nuestra cédula profesional
se expide con efectos de aplicacion en el ambito nacional;
mientras que, en Estados Unidos se extiende con validez
estatal y en Canad4 por regiones o provincias. Tal situa-
cion, provoca parametros distintos de aplicacion, por lo
que es sumamente interesante sondear la opinion de los
que ejercemos la profesion en la Repiiblica Mexicana que
nos lleve a una resolucion apoyada por la mayoria que
beneficie al profesionista nacional.

La FECITEUM A.C., es indicativa del cambio que se ma-
nifiesta en el sentir de los ingenieros topografos, que nos
pronunciamos porque las condiciones de desarrollo pro-
fesional se actualicen en funcion de la oferta y 1a demanda,
correspondencia que en las ultimas décadas no ha sido
favorable para quienes cjercemos esta profesion. Sin lu-
gar a dudas. el hecho de haber conformado esta Federacion
representa la oportunidad anhelada por todos aquellos
que intentaron en otro tiempo integrar a los ingenicros
topégrafos en una asociacion de caracter gremial al aus-
picio de Ley de Profesiones. Hoy se vuelve una realidad,
y dentro del marco de las negociaciones con diferentes
organismos de caracter publico, privado e internacional,
se persigue el respeto a una profesion de tradicion, a una
profesion de abolengo, que ha otorgado el apoyo nece-
sario a una nacion libre y soberana. Por tal motivo, los
colegios se unen a este proyecto de Federacion buscan-
do encontrar el apoyo de las autoridades para
profesionalizar a las instituciones del sector publico, y
asi participar en los procesos de licitacion del ambito de
competencia de la ingenieria topografica en sus diferen-
tes campos y aplicaciones, lo que evitaria la participacion
de impostores, improvisados y usurpadores de la Inge-
nieria Topografica.
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LA EVOLUCION
CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

CAPITDULD S E I S

Cdmaras aerofotogrdficas, restituidores estereoscopicos,
medidores electrénicos de distancias, dispositivos de ra-
vos ldser, giréscopos, sensores remolos, posicionadores
por satélites, calculadoras programables, colectoras de
datos y computadoras personales con capacidad para
funcionar como estaciones de trabajo.

Durante el presente siglo han ocurrido cambios revolu-
cionarios en la tecnologia de los métodos de medicion
de distancias, procesamiento de planos topograficos y
sistemas de cartografia, que han tenido profunda in-
fluencia sobre los proced mientos tradicionales. Tal
evolucion tecnolégica ha convertido a esta disciplina
en una ciencia informatica de la topografia, que se tra-
duce a los conceptos modernos denominados Sistemas
de Informacion Geogréfica.

En las dos guerras mundiales, y durante los conflictos de
Corea y Vietnam, la topografia desempefié en sus multi-
ples facetas un papel muy importante, a causa del estimulo
que se dio para mejorar los instrumentos v los métodos
para hacer mediciones y finalmente elaborar mapas. Su pro-
greso continué en la investigacion espacial en la que se
necesitaron nuevos equipos y sistemas para dominar el
control preciso de la direccion de las astronaves y la cap-
tura de datos de la luna para determinar los sitios adecuados
para el alunizaje. Los equipos de medicion electronica de
distancias, los dispositivos de rayo laser, los giréscopos
indicadores del norte, las camaras aerofotograficas, los
restituidores estereoscopicos, los sistemas inerciales de
levantamiento, los sensores remotos, los posicionamientos
por satélites artificiales y las diversas calculadoras
programables y computadoras electronicas, son ejemplo
de la evolucion cientifica y tecnologica que se aplica direc-
tamente en la topografia, fotogrametria digital y geodesia;
avances que han contribuido determinantemente al gran
éxito en el desarrollo de todo proyecto de ingenieria que
requiera de la participacion de la Ingemieria Topografica.

En Meéxico, estos nuevos inventos y desarrollos tecnolo-
gicos iniciaron su aplicacion en los afios sesenta y han
sido definitivos en la profesién. Los profesionales en la
materia reconocieron inmediatamente el gran valor poten-
cial de las innovaciones. Sin embargo, el alto costo de la
tecnologia limité su uso inmediato en la ensefianza que se
imparte en los centros de educacién superior y tecnologi-

ca, como en el campo del sector publico: siendo las empre-
sas de la iniciativa privada las que han tenido un uso mas
extensivo de los modernos equipos de fin de siglo. Estas
caracteristicas del mercado de tecnologias han ocasionado,
ademas, que no siempre los modemos equipos sean adquiri-
dos por quienes tienen un mayor conocimiento de este campo
profesional, lo que ha dado como resultado que las contrata-
ciones de profesionistas carezcan de rigurosidad y se emplee
a un porcentaje significativo de personas que no cuentan
con una cédula para ejercer, con un titulo profesional y en
algunos casos ni siquiera con los conocimientos bésicos
necesarios para desempefiar esta actividad.

En la actualidad, los instrumentos aerofotograficos y
restituidores estereoscopicos conjuntamente con los siste-
mas computarizados, tienen muchas aplicaciones. Por ejemplo,
cartas y planos elaborados fotogramétricamente con infor-
macion fidedigna cuantitativa y cualitativa, con normas de
muy alta precision, con las ventajas de la rapidez en el levan-
tamiento de informacion, con la posibilidad de abarcar mayores
coberturas de zonas o regiones a un costo relativamente bajo,
con la facilidad de obtener detalles topogréficos especial-
mente de zonas inaccesibles y con una probabilidad reducida
de omitir datos del terreno, con la determinacién precisa de
coordenadas de puntos de la tierra para el levantamiento de
control catastral y para la construccion. Estos son elementos
suficientes que avalan la potencialidad que tendria una in-
versién adecuada en el sector educativo para una profesion
prometedora de resultados confiables.

Ha llegado el momento de explotar al maximo una de las
profesiones mds antiguas que la humanidad ha utilizado
para el resplandecimiento de las grandes civilizaciones. En
este sentido, es revelador constatar que el hombre haya
llegado a la luna partiendo, entre otros elementos, de los
conocimientos bésicos que proporeiona esta disciplina.
Debemos destacar que la posicién geografica de un punto
puede establecerla un ingeniero topografo con la mas alta
precisién, interpretando terrenos por su topografia inde-
pendientemente de lo accidentada que ésta sea: y que tal
informacién sea representada en un plano topografico en el
que se puedan establecer datos suficientes para definir las
diferentes aplicaciones que los profesionistas de la Inge-
nieria y Arquitectura tengan que realizar para los fines de
un proyecto especifico.

Las técnicas y métodos aerofotogramétricos se emplean tam-
bién en los proyectos de carreteras y vias férreas para elaborar
los planos y secciones transversales necesarios para el reco-
nocimiento del terreno, la planificacion preliminar, la seleccion
del trazo o itinerario, y el proyecto definitivo, incluyendo las
cantidades de obra a evaluar. Todas las herramientas a utilizar
en una técnica son indispensables en distintos momentos,
pero como al buen cocinero que para preparar el mejor platillo
debe seleccionar los condimentos en un orden sumamente
riguroso, al ingeniero topdgrafo le corresponde establecer
los turnos en que se deben aprovechar las caracteristicas y
posibilidades del equipo a utilizar de acuerdo a la precision y
el tipo de trabajo que realice, tomando en cuenta siempre los
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requerimientos establecidos por el contratante de sus servi-
cios y por las expectativas de obra delimitadas en el proyecto.
Otra ampliacién significativa estd en las areas de geologia,
agricultura, conservacion ecologica, planificacion urbana,
planificacion de usos y destinos del suelo y operaciones
militares de inteligencia.

En esta evolucién tecnolégica y la aplicacion de sus posi-
bilidades, se hace notable el desarrollo de la medicion
electronica de distancias, mediante instrumentos que de-
terminan longitudes con base en el tiempo que requiere la
energia radiante electromagnética para viajar de un extremo
a otro de una linea y regresar al emisor. Asi, la tecnologia
avanza a una velocidad vertiginosa, a grado tal, que recien-
temente se cuenta con instrumentos que permiten grabar
los datos de los levantamientos de campo, y que tomando
las ventajas de las computadoras electronicas, es posible
lograr célculos en todas las fases del procedimiento topo-
grafico, pudiendo procesar los datos de inmediato y
transferirlos a un plano en forma automatizada. Se dice fa-
cil, pero se debe de tener conocimiento técnico cientifico
para interpretar la informacién que se proceso y para vigilar
con todo detenimiento que el ciimulo de elementos regis-
trados en el plano ejecutivo contengan los datos veridicos
del proyecto y no se incurra en una equivocacion. Es im-
portante resaltar que en varias ocasiones los practicos de
la topografia han cometido errores que han costado una
fortuna en inversiones millonarias de proyectos de alto
costo, de ahi que el famoso refran se cumpla al pie de la letra
hasta en la contrataciéon de servicios profesionales suma-
mente especializados, lo barato cuesta caro.

Lo anterior no descarta que en muchas otras ocasiones se
contrate a profesionistas especializados en el manejo de las
nuevas tecnologias, lo que hace que el proceso, que comien-
za con la medida en el campo y concluye con el procesamiento
e interpretacion de datos, se desarrolle de forma eficiente y
rapida. La precision, fiabilidad, rapidez y ergonomia, ademas
de la facilidad de manejo de los programas integrados con-
vierten a estos instrumentos en un botén fundamental en los
levantamientos de canalizacion. levantamientos catastrales,
cartografia y obras de construccion.

Las aplicaciones de los instrumentos producidos, sobre
todo a partir del avance de la electronica, hace posible
que la renovacion de los procesos topograficos sea hoy
una realidad. Este hecho ha provocado que los ingenieros
topografos que no estdn aprovechando las ventajas que
proporcionan los instrumentos electrénicos de medicién
y sistemas computarizados estén poniendo en peligro su
futuro profesional.

Para la ingenieria topografica, las calculadoras programables
y computadoras electrénicas suministran el método més préc-
tico para manejar los trabajos que involucran calculos
numéricos de precision, compensacion de poligonales, inter-
pretacion de fotografias aéreas, la aplicacion de la taquimetria,
volimenes de movimientos de tierra, entre otras acciones.
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Las computadoras electronicas se utilizan ampliamente para
largos calculos en todas las fases de procedimientos
topograficos, de cartografia, de fotogrametria y geodesia.
Con anterioridad, los procesos de calculo tradicional por
medio de tablas de logaritmos para la transformacion de
coordenadas en un proyecto de cobertura amplia, tardaban
en promedio treinta dias. En un ejercicio que realizo un in-
geniero topografo recientemente, solo fue cuestion de
minutos para cubrir aquél proceso que antes requeria de un
mes; y mas sorprendente aun, es la reduccién de tiempo y
recursos que se ha conseguido en la ejecucion de procesos
para la configuracion de terrenos, pues antes el calculo y la
interpretacion requeria del esfuerzo de todo un equipo de
profesionistas que tenian que dedicar varios dias para pro-
cesar, revisar, interpretar y dibujar un anteproyecto, para
entonces, comenzar la etapa de la elaboracién del dibujo
definitivo, esperando no haber cometido un error u omision
que requiriera regresar a las fases anteriores. Con la evolu-
cion tecnoldgica las condiciones han cambiado
notablemente, ahora los equipos informéticos, que inclu-
yen computadoras altamente sofisticadas con una
velocidad sorprendente y el software apropiado para apli-
caciones topograficas, han optimizado los resultados y
reducido los tiempos de respuesta en fracciones de segun-
dos; simplemente, ya no se pueden concebir las etapas
antes descritas ni los retrasos por la falta de coordinacion
entre las dreas involucradas para realizar un proyecto.

Por fortuna, los problemas que tienen alternativa de solu-
cion por medio de las computadoras caen dentro de clases
generales, y muchas organizaciones han preparado exitosos
programas de accesible desempefio que pueden interpretar
perfectamente los ingenieros topografos, estando a su dis-
posicion en todo el pais.

En resumen, la aplicacion de todos estos instrumentos
debe extenderse dentro de la ensefianza superior del pais,
y dentro del sector publico: Secretaria de Comunicacio-
nes v Transportes, Secretaria de la Reforma Agraria,
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, Direc-
cién General de Regularizacion Territorial, Comisién Federal
de Electricidad, Direccion de Reordenacion Urbana y Pro-
teccion Ecologica, Compaiiia de Luz, Petréleos Mexicanos,
Corporativos Mineros e Instituto Nacional de Estadistica,
Geografica e Informatica entre otras dependencias del sec-
tor publico; al igual que las empresas privadas de
construcciéon y las que ofrecen servicios de topografia,
geodesia, fotogrametria y cartografia.

Resulta dificil admitirlo, pero es cierto, la tecnologia que
se utiliza en México proviene del extranjero y el proceso
de investigacion y desarrollo tecnologico que en décadas
recientes se ha realizado en nuestro pais no ha tenido
relevancia. Por ello, actualmente la FECITEUM y los cole-
gios de ingenieros topografos promueven la investigaciéon
tecnologica y cientifica en las instituciones de ensefianza
superior para que, en un futuro no muy lejano, los inge-
nieros topégrafos mexicanos estén en posibilidad de
desarrollar su talento en este ambito.

TOPOGRAFOS
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EL ENTORNO
INTERNACIONAL
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Con el fin de exponer ordenadamente las ideas y datos
sobre la influencia que ha tenido el acontecer internacio-
nal en el desarrollo de la Ingenicria Topografica en
nuestro pais, es preciso distinguir tres areas centrales
para la formacién profesional:

* Primero, las caracteristicas y atributos de la formacion
académica del ingeniero topografo en nuestro pais res-
pecto a otras naciones.

¢ Segundo, las posibilidades de acceso a programas de
formacion continiia que tienen los profesionistas mexi-
canos en contraste con lo que sucede en otros paises.

¢ Tercero, las habilidades e instrumentos con que cuen-
tan nuestros profesionistas comparativamente con los
que se tienen en el extranjero.

En este orden de ideas, un elemento fundamental es que la
ensefianza para el ejercicio de la Ingenieria Topografica cn
Meéxico tiene sus origenes dos siglos atras, pues esta acti-
vidad se inici6 en el Real Seminario de Mineria en el afio de
1800. cuando se dio instruccion a los primeros estudian-
tes, que afios después participaron de manera trascendental
en la exploracion y explotacién de minas, asi como en la
delimitacion de tierras y aguas del territorio nacional. Con
esta determinacion, se dio comienzo a un proceso en el

TOPOGRAFOS

que el concurso de profesionales mexicanos permitio ir des-
plazando la amplia intervencién que tenian extranjeros con
conocimientos de topografia.

A diferencia de otros paises, durante mucho tiempo la ins-
truccion de topografia en México se imparti6 solo a
ingenieros de minas y topografos; sin embargo, al abrirse
posteriormente las carreras de ingeniero civil. mecénico,
geologo y petrolero, se fueron descubriendo otras aplica-
ciones de la topografia, lo que requiri6 hacer adecuaciones
para ajustarlas a estas profesiones. Tal tendencia de apo-
yar la topografia a las nuevas disciplinas continu6 hasta
1968, en que esta materia se siguié impartiendo unicamente
a los ingenieros topografos, ingenieros de minas, ingenie-
ros gedlogos e ingenieros civiles, privando de esta
instruccién a los ingenieros mecanicos, mecanicos electri-
cistas, industriales, en computacién y en comunicaciones
y electronica, por lo que esta disciplina se apart6 de la tra-
dicion de ser materia obligada de muchas de las ingenierias.

En su avance, la Ingenieria Topografica ha sido el eje de la
fotogrametria, la geodesia, la cartografia, la hidraulica, la
hidrologia y la hidrografia; ademas, se relacion6 con las
ciencias fisicomatematicas que en sus programas acadé-
micos han incluido varios semestres de Topografia,
Fotogrametria, Geodesia y Cartografia. En cambio, para
otras ramas de la ingenieria los contenidos sobre esta mate-
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ria han disminuido paulatinamente, para que en la actuali-
dad solo se incluyan algunas nociones de topografia en
sus programas de estudios.

Ahora bien, para entender el desarrollo de esta profesion
en este pais, es necesario hacer mencion que los fendme-
nos antes descritos tienen un desarrollo muy similar en el
4mbito internacional, lo que hace ver a la topografia como
un disciplina que en las ltimas décadas ha sido mas recep-
tora de las innovaciones logradas en otras profesiones,
que aportadora a los planes de estudio de carreras afines.

Para interpretar lo anterior en su punto justo, es oportuno
aclarar que la educacion en topografia no se ha quedado
estatica, todo lo contrario, la evolucion se ha dado prefe-
rentemente hacia el interior de la disciplina, lograndose
un avance académico considerable en las universidades
de paises desarrollados como son Canadd, Estados Uni-
dos y buena parte de las naciones europeas. Este avance
ha sido posible, sobre todo por haber conseguido nutrir
los niveles educativos més altos como son los cursos de
especialidad. maestria y doctorado, aumentando también
su matricula. Destacan entre ellos, en ¢l nivel de especia-
lidad los cursos de Valuacién y Catastro; vy en el de
maestria, Fotogrametria y Ciencias Cartograficas. En este
sentido se nota una clara asimetria respecto a México,
que ha quedado rezagado al no elevar el nivel educativo
con estudios de posgrado.

En la misma linea, es importante sefialar que las institu-
ciones de educacion superior de Canada, Estados Unidos
y Europa que imparten las carreras de Ingenieria
Topogréafica, Geodésica o Fotogrametrista, para enrique-
cer la enseflanza renovaron los instrumentos y
dispositivos de medicidon que generaron las nuevas tec-
nologias, avanzando con esto en las posibilidades del
proceso de aprendizaje y elevando considerablemente
el perfil profesional de sus egresados. Tal progreso del
profesionista formado en los paises hegeménicos ha oca-
sionado que se ensanche més la brecha de competitividad
de los topdgrafos en el ambito internacional. Ante esta
realidad, la gran mayoria de los centros de formacion
profesional de nuestro pais siguen conservando para la
instruccién los instrumentos tradicionales. lo que da
como resultado que se estén formando jovenes topo-
grafos con conocimientos viejos, sin la oportunidad de
aprender los lenguajes de la topografia moderna que ha
impuesto la transformacion tecnologica. Pero esto no es
atribuible solamente a las instituciones de ensefianza
superior, también es producto y consecuencia de la falta
de atencién por parte de los propios ingenieros topogra-
fos por no haber exigido una remuneracion acorde a la
depreciacion de equipos y al elevado costo de los ins-
trumentos y tecnologia moderna, por no haber abierto
espacios a la educacion continua y a la actualizacion. En
otras palabras, el deterioro del salario al trabajo profe-
sional fue un factor determinante en el retraso evolutivo

Progresion XX-XXI de las profesiones

de la profesion que condujo al esquema en el que sc
encuentra actualmente.

Asi es como se explica el predominio que, a partir de la
década de los cincuenta, han mantenido Estados Unidos,
Canada y algunos paises de Europa en las ciencias de la
Topografia, Fotogramétria Cartografia y Geodesia, dejan-
do fuera a los ingenieros topografos de otras regiones en
la aplicacion de las nuevas técnicas con el uso de equipo
moderno. En este contexto, se puede afirmar que si bien el
ingeniero topografo mexicano recibi6 excelente prepara-
cion en las ciencias fisico-matematicas y en los contenidos
tedricos de la Topografia, Fotogrametria y Geodesia, su
rezago se centra en la aplicacién de la teoria, con la opera-
cién moderna de los instrumentos en tecnologia de punta,
reduciendo la habilidad y oportunidad para entregar re-
sultados rapidos, que limitan la eficiencia de su trabajo, y
todos estos factores en contra recaen en una sola senten-
cia: la falta de oportunidad en el manejo de los equipos de
fin de siglo, lo que representa una seria desventaja en su
productividad y por tanto en su competitividad.

En razén de justicia, es necesario reconocer que en los
ultimos afios existen algunas instituciones de educacion
superior que se¢ han preocupado por tal rezago y han
iniciado su aportacion en el campo de las nuevas tecno-
logias; sin embargo, muchas otras no lo han hecho y de
seguir asi nunca se alcanzard el rango de competitividad
internacional ni el nivel profesional que requieren las
necesidades nacionales.

Respecto al 4area de formacién continua del ingeniero
topografo mexicano las deficiencias son histéricas y mas
pronunciadas. Las causas de tal situacion han sido bési-
camente dos, la primera es la falta de recursos de las
universidades para conformar programas de actualiza-
cion profesional con equipo e instrumental moderno y, la
segunda es la ausencia de continuidad académica para
quienes ejercen profesionalmente. Por fortuna, el Cole-
gio de Ingenieros Topégrafos ha cubierto en parte esta
anomalia, impartiendo seminarios para actualizar a los
profesionistas, entre los que destacan temas como:
valuacién, catastro, ciencias cartograficas y
fotogrametria, tecnologia GPS y software para topogra-
fia en diversas areas del conocimiento.

En el 4mbito internacional las cosas se ven desde otra
optica. Como ejemplo de ello, se puede mencionar que el
Board of Surveyors de Australia tiene representantes de
la University of NW Castle (UNSW) y de la Institution of
Surveyors (ISA), las cuales imparten cursos especializa-
dos de nuevas tecnologias de topografia y su aplicacion,
de sistemas de informacion geografica y, coordinada-
mente con las autoridades marinas, realizan trabajos de
cartas de navegacion.

Un caso destacado de educacion continua trinacional es el
que desarrollan Canada, Suiza y Estados Unidos, a través
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de las universidades de New Brunswick, Switzerland y New
Meéxico respectivamente; en este programa se ofrecen cur-
sos de especialidad en Geomatica, Hidrografia, Percepcion
Remota, Sistemas de Catastro, Computacién Grafica para
Ingenieros y Sistemas de Informacién Geografica.

Ahora bien, bajo la denominacién de orden mundial en la
practica profesional del ingeniero topografo, el conjunto
de conocimientos tedricos es semejante y sus habilidades
del ejercicio profesional no difieren. Sin embargo, en el
desarrollo practico Canada, Estados Unidos y la mayoria
de los paises europeos cuentan con la tecnologia e instru-
mental moderno que les permite optimizar la profesion.
Por ende, el ingeniero topégrafo mexicano se enfrenta a
una competencia internacional sumamente desfavorable
derivada de la poca actualizacion de sus conocimientos,
ya que no existen instancias con recursos e interés sufi-
cientes para mantener una estructura de educacion
continua adecuada, y ademas por la ausencia de centros
de investigacion y desarrollo de dispositivos de medicion
electronica, sistemas computarizados y métodos de repre-
sentacion grafica automatizados.

Esto no quicre decir que »n México no exista personal
calificado para realizar tarcas propias de la profesion con
la aplicacion de la tecnologia moderna: como sucede en
otras profesiones, algunos ingenieros topografos se han
preocupado por actualizar sus conocimientos, incluso hay
quienes tuvieron que buscar la manera de salir al extranje-
ro para continuar preparandose, quienes sin recursos
suficientes pero con una gran ambicion de crecer. han
obtenido en paises con mayor desarrollo cientifico maes-
trias en Geodesia, diplomados en Sistemas de Informacién
Geografica, en Fotogrametria y en Ciencias, entre otros,
divulgando el conocimiento adquirido a sus colegas y
estudiantes mexicanos.

Otro factor no menos importante, es que en los paises de-
sarrollados se han organizado. con el apoyo gubernamental,
institutos de Fotogrametria, Geodesia y Cartografia, con
dos objetivos basicos: elevar la calidad de los ingenieros
topégrafos especializados en estas dreas y que ellos reali-
cen estudios de investigacion y control del territorio de su
pais, con el fin de aportar elementos fundamentales para
diversos proyectos nacionales.

Es oportuno reconocer que los profesionistas mexicanos
organizados han contribuido a este estado de cosas. Si
bien es cierto que los colegios de ingenieros topografos se
han integrado, a nivel nacional, en la Federacion de Cole-
gios de Ingenieros Topografos de los Estados Unidos
Mexicanos, su cobertura no ha avanzado mds, para tener
representatividad ante la Federacion Internacional de Inge-
nieros Topografos (FIT), asociaciéon que congrega
agrupaciones de 75 paises. Actualmente se encuentra en
proceso de integracion una asociacion de cardcter inter-
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nacional a nivel panamericano, para lo cual han sido invita-
dos los colegios de ingenieros topografos de México y la
propia FECITEUM A. C.

En la Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional,
relativo al ejercicio de las profesiones en el Distrito Fede-
ral, se asienta que los colegios de profesionistas deben
fomentar la cultura y las relaciones con los colegios simi-
lares del pais o extranjeros. Sin pretender disminuir la
responsabilidad que tenemos los profesionistas organi-
zados, es necesario sefialar que el Estado juega un papel
central en la apertura externa. Dadas las exigencias de la
globalizacion, se deberia incorporar en las politicas de
intercambio internacional el desarrollo profesional, apo-
yando la incorporacion de los colegios y federaciones a
las organizaciones multinacionales y promover asi el in-
tercambio de experiencias y la actualizacion de los
profesionistas nacionales.

Por tiltimo. es conveniente hacer una referencia a un aspec-
to sustancial de las negociaciones que se llevan a cabo en
el marco del Tratado de Libre Comercio de América del
Norte: los métodos de evaluacion de los profesionistas y
las constancias que comprueban que las personas cuentan
con los conocimientos y habilidades para ejercer una pro-
fesién. En este sentido, Canadd y Estados Unidos
establecieron una legislacion en la que se permite el gjerci-
cio de la topografia a aquellos individuos que han obtenido
un titulo profesional en esta materia, expedido por una ins-
titucion de educacion superior acreditada; ademas, que han
merecido una certificacion avalada por la organizacion na-
cional oficial que representa a los ingenieros topégrafos: y
un requisito mas para contratarse en una localidad especi-
fica, es haber obtenido el permiso del ejercicio profesional
ante la organizacion de topografos de la provincia en caso
de Canada, y del estado en el de 1a Unién Americana.

En Canada la representacion de organizaciones est4 a car-
go del Canadian Council of Land Surveyors (CCLS ) yen
Estados Unidos por la National Society of Professional
Surveyors (NSPS).

En Meéxico es totalmente diferente, pues el titulo y la cédula
profesional tiene reconocimiento nacional, y en los tiltimos
afios se han dado los primeros pasos en cuanto a acredita-
cién y certificacion. En este pais, solamente la legislacion
minera, la Ley de la Reforma Agrariay el Cédigo Civil ad-
vierten que para juicios encontrados se requerira el servicio
de un profesionista en la materia. Sin embargo, no contem-
pla las figuras de acreditacién y certificacion, o la
adscripcion forzosa a algin grupo colegiado, salvo en aque-
llos casos en que se requiera del nombramiento de un perito
que esté debidamente reconocido y avalado por el colegio
profesional de la especialidad. Estas, sin lugar a dudas, son
disposiciones de primer orden que deben incorporarse en
las reformas a la ley de profesiones que se estd impulsando
en estos momentos.

Progresion XX-XXI de las profesiones
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Para poder ver la magnitud del campo de accién del inge-
niero topografo y comprender de mejor forma la situacion
por la que atraviesa hacia la transicion de los siglos XX
y XXI, es conveniente presentar la diversidad de espa-
cios en los que interviene. Su participacién mds comun
y por tanto sus fortalezas de mayor reconocimiento es-
tan en las areas de: la determinacion de medidas y
colindancias de terrenos; la valuacién de tierras, planifi-
cacion urbana, cuantificacion de la expropiacion de
terrenos, derechos de via, comunicaciones y lincas de
energia eléctrica, aprovechamiento hidraulico, suminis-
tro de planos y Cartografia para la localizacion de los
recursos naturales y usos del suelo y levantamientos
catastrales; su intervencién en los proyectos y
planeacion de las obras de infraestructura y su injeren-
cia en la exploracion y explotacion minera y del petréleo.

La historia de los dos ultimos siglos demuestra que esta
profesion ha participado activamente en todas las activida-
des relacionadas con las tierras y aguas del pais. Por cllo,
los ingenieros topografos podemos vanagloriarnos de que
nuestro ejercicio ha sido y es decisivo en el desarrollo eco-
némico, politico y social de México. En la formacion de esta
nacion y en la evolucion del bienestar social, hemos contri-
buido poniendo nuestros conocimientos y habilidades para
configurar el mapa total que hoy tenemos y para resolver
problemas de una comunidad especifica. Hemos actuado,
en el cumplimiento de estos dos propositos globales, en la
demarcacion de tierras de la propiedad publica y privada,
en la reordenacion urbana, en los limites estatales y muni-
cipales, en la delimitacion de tierras ejidales, en la regulacion
de predios y lotes del catastro de municipios y ciudades, en
la planeacion de los sistemas de informacion geografica y,
en la determinacion de planos gjecutivos para la regulariza-
cion de la tenencia de la tierra.

Durante esta larga historia, el ingeniero topégrafo ha plas-
mado su esfuerzo desde distintas posiciones de la
estructura jerarquicay con el contrato de diferentes institu-
ciones. El sector publico ha sido y es su empleador mas
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asiduo, aunque la relacion entre oferta y demanda no se ha
caracterizado por su estabilidad, pues tal correspondencia
ha sido determinada por cuestiones econémicas y politi-
cas, ¢ incluso por estilos de gobernar y obstinaciones. En la
actualidad, el topografo se sitia en distintos niveles de la
estructura, estd desde los puestos directivos hasta los pues-
tos técnicos medios. Sus principales contratantes son: las
secretarias de Comunicaciones y Transportes; de Energia;
de Desarrollo Social; de Medio Ambiente, Recursos Natu-
rales y Pesca; de la Reforma Agraria; ademas, Petroleos
Mexicanos; ¢l Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica; la Comisién Nacional del Agua, la Comision
Federal de Electricidad, las comisiones de Limites de los
Estados; la Direccion General de Regularizacion Territorial,
las direcciones de Catastro y; la Compaiiia de Luz y Fuerza
del Centro. Su campo de trabajo se extiende a empresas de
la construccion y corporativos mineros, y para la iniciativa
privada son requeridos para realizar labores de topografia,
fotogrametria, cartografia y geodesia. Por tiltimo, se ticne la
opcion de desenvolverse como profesionista independien-
te, siendo comiin que se contrate en la ejecucion de trabajos
para determinar medidas y colindancias de terrenos parti-
culares y, en la realizacién de trabajos como perito en las
diligencias de apeo y deslinde que se requieren en los juz-
gados para dirimir conflictos de la propiedad privada.

A pesar de la amplitud de alternativas en el campo de traba-
jo, la crisis econémica ha generado un desempleo
persistente. Como en otras profesiones que tienen una alta
contratacion gubernamental, el recorte de programas de
gobierno que caracterizo a las dos tiltimas décadas del siglo
XX, ha propiciado que la fuente de empleo por excelencia
reduzca considerablemente las oportunidades para los in-
genieros topografos, ya que se han restringido muchas
obras de infraestructura en las que su participacion es im-
prescindible. Situacién que ha generado un desaliento de
inversion en cadena en el que la industria de la construc-
cion es uno de los campos mas afectados, siendo también,
una fuente fundamental para el ejercicio de esta profesion.
Asi, la disminucion en obras de infraestructura y de cons-
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truccion de vivienda y de servicios ha sido el panorama
que ha encontrado una buena parte de los ingenieros
mexicanos, lo que nos ha llevado a la conclusion de que
la supervivencia de quienes nos desarrollamos en esta
area del conocimiento depende decisivamente de la
reactivacion y crecimiento sostenido de la economia en
los proximos afios.

Pero no solo se ha disminuido la contratacién, también se
presenta un fenémeno que vale la pena revisar. Los atri-
butos profesionales del topografo son muy concretos e
histéricamente estipulados y demostrados; a pesar de ello,
las politicas gubernamentales de austeridad actuales es-
tan desplazando a los ingenieros con este perfil y amplia
experiencia, para emplear a profesionistas que estudiaron
carreras que no cuentan con los contenidos necesarios
para ejercer la Ingenieria Topografica. Asi, cada vez es
mads comiin encontrar que se improvise a topografos para
realizar trabajos técnicos y tomar decisiones sobre la deli-
mitacion de tierras, originando imprecision en las medidas
y colindancias de terrenos que han causado profundas
controversias y conflictos dentro de la sociedad. Como
ejemplos de serias anomalias al respecto se pueden citar
los siguientes: 1a deficiencia en los sefialamientos de los
limites estatales y municipales, las variantes absurdas de
la definicién de los limites de terrenos ejidales, la indefini-
cion de los lotes y predios en los programas de
reordenacion urbana y, la imprecision de las medidas y
colindancias de los predios de propiedad privada descri-
tos en las Escrituras Publicas de la Propiedad.

Por lo anterior, un alto compromiso profesional del inge-
niero topografo, es advertir sobre las consecuencias y
costos que se ocasionan con subcontrataciones de
semiprofesionales de la topografia; a su vez es una res-
ponsabilidad el exhortar que en lo sucesivo se asignen las
tareas a especialistas con la experiencia suficiente para
desarrollarlas. Entonces, el desafio para el ingeniero to-
pografo es demostrar que en bien de la sociedad, se
resuelvan estas informalidades e intervenir con ética y
responsabilidad en las decisiones para su regulacién.

Finalmente, hay que sefialar que una omision preocupante
que esta presente en los campos de la topografia, cartogra-
fia, geodesia y fotogrametria, es que no se tienen
ordenamientos legales que aseguren y protejan a la socie-
dad del resultado de trabajos topograficos realizados por
numerosas personas sin los conocimientos precisos; y por
tanto se carece de sanciones para quienes de mala fe con-
tratan servicios que no pueden cumplir. Esta es en sintesis
la situacion que, de una manera global, atraviesa el ingenie-
ro topdgrafo en este cambio de sigloy milenio. Ahora vale
la pena abordar algunos temas de forma especifica.

Se puede asegurar que en la profesion de ingeniero topd-
grafo se presenta uno de los mayores indices de usurpacion

a una profesion que por ley requiere de titulo y cédula
profesional; siendo que el primero es expedido por una
institucién de ensefianza superior registrada y la segunda
por la Direccién General de Profesiones. deberia de haber
un estudio mas profundo de las contrataciones que se
realizan y exigir el perfil exacto del profesionista idoneo
para la realizacion de una tarea. Es justo reconocer que, en
la actualidad, existe cierto despojo profesional en practi-
camente todas las disciplinas y especialidades debido a
dos factores principales: al traslape de materias, areas y
contenidos que se presentan en carreras hibridas de re-
ciente creacion; y a que en la practica se consiente el libre
albedrio en el gjercicio profesional, admitiendo la usurpa-
cién y el timo en los 4mbitos de competencia de cada
profesion. Por ello, los colegios de profesionistas quieren
recuperar el terreno que han descuidado en la vigilancia
del gjercicio de las profesiones y realizar un esfuerzo para
que se respeten los campos especificos de cada profe-
sién; para ser muy minuciosos en aquellos casos en que,
por la implicacion de varias profesiones sobre un campo,
se establezcan las delimitaciones de la participacion de
quienes tienen injerencia en alguna actividad profesional.

La participacion de empresas extranjeras en el territorio
nacional representa otro tipo de problema para el desem-
pefio profesional en la ingenieria topogréfica. La razon es
que los aranceles que se aplican en el extranjero son
si gniﬁcativaqlente superiores a los emolumentos y sala-
rios que otorgan al trabajo profesional en el pais,
desigualdad que los contratantes reproducen al interior
de las empresas en lo que podria catalogarse como discri-
minacion profesional. Una causa basica de tal hecho, es
que existen técnicos practicos que venden su mano de
obra muy por debajo del arancel profesional, y esto es
ocasionado por la proliferacién de subprofesionales que
ante la falta de una cultura de constatacioén y evaluacion
de conocimientos, son contratados por empleadores cuya
politica es la reduccién de costos antes que la calidad de
los profesionistas. Estas son las caracteristicas de un pro-
blema que al paso de los afios fue creciendoy a la fecha se
ha desarrollado a tal grado, que convirtié a la Ingenieria
Topografica en una profesion subvaluada. que ha visto
reducido su precio en el mercado profesional, y deteriora-
da su proporcién arancelaria respecto al resto de los
campos del conocimiento relacionados con la topografia.

A pesar de lo anterior, hay quienes conservan la estima por
una actividad tan antigua como la topografia y captan las
dimensiones que en ella ha producido la evolucién tecno-
logica, quienes reconocen los alcances que puede lograr el
ingeniero topografo de hoy y evaliian el valor de un trabajo
que amalgama practicas afiejamente comprobadas, con la
espectacularidad de los inventos recientes. Asi, esta profe-
sidén avanza en el entorno tecnologico y cientifico, en el
que se han puesto alas a los ingenieros topografos con la
aparicion de la ciencia Fotogramétrica. que ha logrado ace-
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lerar los tiempos de respuesta que permiten los procesos
automatizados. Esto también ha contribuido a dotar a los
ingenieros topdgrafos de un camulo de elementos que lo
sitiian dentro de los profesionales altamente tecnificados;
lo mas destacado del avance tecnolégico ha sido aplicado
en este campo. A continuacion se mencionan tres mues-
tras, entre muchas que existen, que describen lo
espectacular que resultan los adelantos cientificos adap-
tados a la topografia:

® El teodolito electronico que al enfocar un objeto a
distancia determina la longitud a que se encuentra éste
desde el punto de observacion. Es preciso sefialar que
dicha tecnologia fue desarrollada para poder situar pun-
tos en zonas de dificil acceso, con alta precision.

@® El radar que desde un satélite puede captar y repro-
ducir informacién que determina la profundidad de
un océano, un lago, una laguna o un rio. Tales posi-
bilidades que se describian en novelas de ciencia
ficcion, son técnicas que convierten a la Topografia
en una de las profesiones mas excitantes que el ser
humano pueda imaginar.

® (Con la observacion de los astros y con el uso de las
tablas de las efemérides de un lugar se puede calcular la
posicion geografica de un punto y con ello esclarecer si
la propiedad declarada en un fundo minero pertenece a
una empresa o a otra. El fin es obtener confiabilidad
mediante un trabajo profesional y especializado que ase-
gure la inversion en una contratacion especifica.

Para contrastar lo anterior con otro tipo de ficcién, es
anecdotico reproducir la declaracion que asentaba en un
juicio un contratante: 4 mi me dijo el ingeniero que ésta
era mi propiedad y por eso construi en este lugar, gran
sorpresa se llevo cuando descubridé que quien le hizo el
trabajo se habia equivocado, y que al momento de exigirle
su cédula profesional el supuesto ingeniero no tenia ni
certificado de ensefianza secundaria concluida. Lo pre-
ocupante del caso es que la anécdota forma parte de un
compendio de anomalias similares.

La vigilancia del ejercicio profesional. para que se realice
con éxito, debe hacer concurrir a todos los actores que
tienen que ver con el mercado de las profesiones, para ello
es preciso que se extienda una cultura de seguimiento e
inspeccion desde el momento de contratar esta clase de
servicios, hasta la finalizacion de la obra. En el sector publi-
co deberia ser el comienzo de esta practica, aunque se han
conocido casos muy difundidos de irregularidades que de-
muestran lo contrario. Nos referimos al nombramiento de
servidores publicos que no tienen el perfil, el nivel y las
aptitudes para desempeiiar ciertas funciones y sin embar-
go logran puestos directivos; lo més grave del caso es que
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son contratados sin constatar siquiera si cuentan con
titulo o cédula profesional. La pregunta comiin es jquié-
nes son los responsables de que esta mala practica
termine? Y la respuesta es que depende de todos los
protagonistas que estin inmersos en la oferta y deman-
da de la actividad profesional; es decir, las autoridades,
los empleadores, los profesionistas que venden su tra-
bajo, los colegios de profesionistas que cuentan con un
codigo de ética y vigilan el desempefio de sus colegas y
la sociedad en su conjunto, que establece periddicamen-
te relaciones comerciales con este segmento de la
sociedad. De aqui que se requiera desarrollar una cultura
amplia de vigilancia profesional.

Una derivacion de lo anterior es el deterioro en el que ha
caido la investigacion topografica en México. El Estado,
como su principal impulsor histérico, ha disminuido sen-
siblemente los presupuestos para el desarrollo cientifico
y tecnolégico, lo que ha dado como resultado ¢l cierre de
la mayoria de los proyectos. Los que han logrado sobrevi-
vir pagan salarios a sus investigadores y especialistas en
ingenieria topografica, menores de los que percibe una
secretaria. Hoy se hace necesaria la participacion de los
profesionales en un servicio civil de carrera que disminu-
ya la inconformidad existente entre los ingenieros
experimentados; pero ademds, que abra oportunidades y
espacios a los ingenieros que estdn egresando de nues-
tras universidades.

Nos encontramos en ¢l umbral del siglo XXIy atin no se
han establecido politicas viables y eficaces para corregir
omisiones y desordenes en este sentido. En tal realidad,
se da preferencia a una buena relacion, que a los acuer-
dos v el establecimiento de compromisos necesarios para
lograr 1a excelencia en el ejercicio profesional. Se ha des-
cuidado durante muchos afios la intencion de realizar
una préctica con ética y calidad; se han menospreciado
los métodos de evaluacion profesional que pueden subir
el nivel de las nuevas generaciones de profesionistas;
se han desairado los documentos y constancias que de-
muestran que una persona termind estudios superiores.
La disminucién de exigencias académicas es un mal ge-
neral, aunque resulta mas pronunciado en unas
disciplinas que en otras. La situacion que prevalece en el
4ambito de competencia de la ingenieria topografica se
resolvera en funcion de la participacion de la ciudadania,
de laautoridad, y sobre todo de la comunidad topografica.
Por lo pronto se avizora un fuerte reclamo y la exigencia
de respeto al derecho ajeno; los ingenieros topografos,
frente a nuestra situacion, hemos decidido que es el mo-
mento de fortalecer un movimiento que recupere lo que
se ha perdido, que incorpore los hallazgos de fin de si-
glo, y que encauce las desviaciones que nunca debieron
ocurrir en nuestra profesion.
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PROSPECTIVA
Yy PROPUESTAS

C AP T U LD

N-U E VYV E

No se puede administrar lo que se desconoce, no se puede
optimizar lo que no estd en nuestras manos; la riqueza de
recursos naturales de un pais debe estar inventariada para
que un buen administrador evalte su utilizacion y dividen-
dos. Si los recursos naturales renovables merecen una
adecuada explotacion por sus ciclos de regeneracion, los
no renovables requieren de un usufructo mucho mas ra-
cional, ya que su uso debe justificar la pérdida del bieny
ademds, la repercusién que ocasionara en el equilibrio
ecologico; se debe reflexionar antes de su explotacion que
un comportamiento insensato representa una pérdida irre-
parable. Es tarea de los ingenieros topografos ofrecer toda
la informaci6n sobre el territorio de la Republica Mexicana,
también es su labor actualizarla, pero ademas, esta prepa-
rado para proteger el medio ambiente; lo que en esto se
invierta sera minimo, comparado con la recuperacion que
con creces resulte de esa buena inversion.

TOPOGRAFOS

En el plano nacional, es importante sefialar. a manera de
considerando, que en México es imprescindible que se rea-
lice una estrategia de difusion en la que se haga extensiva la
cultura en materia de topografia. Varias son las razones para
justificar tal divulgacion, pero baste decir que la mano de
obra profesional del ingeniero topdgrafo no ha sido explo-
tada a su maxima capacidad, ya que sus habilidades y el
conocimiento que poseen podrian haber resuelto proble-
mas pendientes de caracter nacional, estatal o municipal.
Sin embargo, el potencial que se tiene, en ocasiones se
reduce a realizar acciones marginales; ejemplo de ello, es su
intervencion en procesos de la industria de la construc-
cion, en la que se ha limitado su participacion a simplemente
ser los operativos de la ingenieria.

En el nivel internacional, un reto de primer orden es que el
intercambio transfronterizo de servicios profesionales ten-
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ga como consecuencia que se establezcan aranceles
homologados al mercado mundial. Este logro, traeria bene-
ficios en cadena que aportarian ventajas notables a toda la
actividad. Asi, se incrementarian las percepciones de los
ingenieros topdgrafos, con ello se tendria la oportunidad
de modernizar y ampliar la infraestructura en materia de
instrumental topografico, esto haria posible profesionalizar
las dependencias de los sectores publico y privado, para
que las tareas encomendadas a los ingenieros topégrafos
se realizaran con una mayor especializacion. Es por esto
que los rangos de percepcion econémica se deben incre-
mentar en funcion de la oferta y la demanda.

EL GREMIO PROFESIONAL
Es esta una oportunidad de iniciar ¢l nuevo milenio con

una prospectiva de accion que se traducira seguramente
en un proyecto de desarrollo para la ingenieria topografica
hacia el siglo XXI. No es tarca sencilla revertir una ten-
dencia que estigmatiza una profesién que lo que requiere
mas bien, es que se le conceptualice de manera abierta,
que necesita de espacios que le permitan aportar en favor
de la nacién, que cuenta con los elementos para inscribir-
se a las grandes estrategias nacionales y no solo ser parte
de una dindmica para satisfacer lo que las circunstancias
establecen. que ha conseguido formar una agrupacion
nacional bajo la consigna de que toda la actividad que se
realice en beneficio de un gremio, resultard como conse-
cuencia en beneficio de la Republica.

El 1° de mayo de 1997, se agruparon 13 colegios de top6-
grafos del pais, para conformar la Federacion de Colegios
de Ingenieros Topdgrafos de los Estados Unidos Mexica-
nos A. C. En ella, quedan establecidas las bases de un
crecimiento gremial de tal magnitud y cobertura, que permi-
tira la defensa de los intereses colectivos de la comunidad
topografica, en los 4mbitos nacional ¢ internacional. En
esta organizacion tenemos el firme propésito de lograr el
reconocimiento internacional de un pais que no despierta
ante los gritos desesperados de quienes sabemos la mane-
ra de formar un catastro de recursos, ligados a un inventario
de poblacién, para conocer las cifras estadisticas que per-
mitan a esta nacion crecer con mayor celeridad.

Pedimos espacios de participacion para los topdgrafos or-
ganizados porque estamos dispuestos a trabajar en el
crecimiento que este gran pais debe tener en el siglo que
comienza. Son muchas las dreas en las que podemos con-
tribuir, pero de forma natural debemos estar inmersos en
los procesos de acreditacién de planes y programas de
estudio que pongan a consideracion las instituciones de
ensefianza superior, los que deben estar avalados por
profesionistas de esta formacion, por lo que deberia tam-
bién ajustarse la Ley para que asi suceda. En esta linea. son
los colegios de topografos los que conocen las necesida-
des de los diferentes sectores productivos del pais en
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materia topografica, y por esto. son los que pueden aportar
ideas para hacer mas pertinente la formacion profesional
respecto a las exigencias del mercado. La labor no queda
ahi, el compromiso es elevar el nivel, teniendo a la excelen-
cia en la profesién como meta suprema: y qui¢n mejor que
los propios hacedores de la ingenieria topografica para
contribuir en esta evolucién de los programas de estudio
de las instituciones de ensefianza superior. Estamos segu-
ros que este es un espacio en el que podemos contribuir
considerablemente.

Si la Federacion y los colegios tiencn un compromiso de
capacitacion con las futuras generaciones, lo tienen tam-
bién con los miembros de sus organizaciones. La
globalizacién ha acentuado la urgencia de instituir méto-
dos de certificacion y recertificacion profesional, de ahi
que las agrupaciones deban fomentar la educacion conti-
nua y los cursos de actualizacién. De acuerdo con lo
anterior, todos aquellos que hayan concluido sus estu-
dios superiores y califiquen para una certificacion, después
de haber obtenido el titulo y cédula profesional, tendran
un reconocimiento que acredite su calidad profesional y
la actualizacion de sus conocimientos; esto, nos llevara a
estar en igualdad de circunstancias ante los profesiona-
les extranjeros de los paises con los que hemos firmado
tratados comerciales. Pero es necesario que tales propues-
tas de desarrollo profesional no obedezcan solamente a
las exigencias globalizadoras, sino que determinemos cs-
trategias que tengan como mira la satisfaccion de
necesidades nacionales, asi como de los profesionistas
mexicanos. Como se expreso antes, se debe buscar que el
mercado internacional tenga un impacto que se traduzca
en una mayor remuneracion salarial por el arancel interna-
cional, o tener la opcién de la exportacion de mano de
obra profesional en el 4mbito de la ingenieria topografica
y sus especialidades. Esta tarea gremial seré la conse-
cuencia de una participacién cada vez mas consciente,
pero ademas, con la actualizacion de leyes. reglamentos y
normas que establezcan las instituciones piblicas por un
México mejor con proyeccion al siglo XXI.

ALGUNAS TENDENCIAS INTERNACIONALES
A nivel Internacional, la formaci6n del profesional de la

ingenieria topogréfica se imparte en 75 diferentes paises de
América, Europa y Asia, con programas que de manera
explicita se dirigen al perfil del topografo.

Las condiciones de participacién en el extranjero para el
gjercicio de esta profesion tiene particularidades que no se
presentan en México. Baste decir, que la Ley de Registro
vigente en Estados Unidos considera un delito realizar es-
tudios de tierras y aguas y otros levantamientos de terrenos
sin tener licencia profesional, y establece sanciones que
oscilan entre los cinco mil hasta los quince mil délares; en
caso de reincidencia, no se cobra multa, se castiga con
carcel y confiscacion de bienes que soporten el dafio causa-
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do por la usurpacion de profesién. Esto indica indudable-
mente una accion que asegura el respeto a la profesion, al
proteger por ley a los topografos auténticos y que han
ejercido con honestidad; también representa la protec-
cién al pablico que contrata los servicios de un
profesional, ya que, si éste realiza una practica impropia.

e ~mrcan A Al Allazeda Ames A

tendrda que pagar el dafio causado al cliente, con el riesgo
de que se le retire su licencia para ejercer.

Esta legitimidad que se le proporciona a quien se esmerd
por adentrarse en las entrafias de la topografia. da como
resultado que esta profesion se sitie socialmente en su
justa concepcion, abriendo las oportunidades en su des-
empeiio a favor de la colectividad. De ahi que. cuando los
parametros de conducta se hayan modificado y se cuente
con una cultura mas amplia sobre lo que hace y puede
realizar un ingeniero topdgrafo, se dara oportunidad a todo
aquél que domine las técnicas modernas, para convertirse
en un consultor obligado en proyectos de alta ingenieria, o
bien en un perito indispensable en la especialidad que le
caracterice por su formacidn, su ejercicio profesional y su
calidad profesional. Derivado de estas variables, de los
parametros aceptados internacionalmente y de su cumpli-
miento durante el proyecto debera ser su remuneracion.

De acuerdo a estas tendencias que han dado resultados
positivos en otros paises, convendria revisar algunas vias
de solicitud de los servicios profesionales con relacién a
los niveles de gobierno. En México, el Gobierno Federal
ha sido el contratante por excelencia de los ingenieros
topografos, descendiendo la frecuencia de este vinculo
con los niveles estatal y sobre todo municipal. Es conve-
niente que se multipliquen los canales de comunicaciony
relacién con el fin de intervenir en los macro proyectos,
pero ademas, en poder solucionar micro problematicas.
Por mencionar un ejemplo, los sistemas catastrales en bre-
ve tiempo, seran el gran detonador para el desarrollo
municipal. con ello, se observa que la ingenieria
topogréfica tiene un amplio campo de accion que deberd
atender con eficacia y profesionalismo. Para esto. debera
compartir con otras disciplinas la consecucién de pro-
yectos relativos a una carga fiscal distribuida
equitativamente entre la poblacién, pues sélo asi se po-
dré pensar en desarrollo sostenido y justo, que permita la
posibilidad de crecimiento de comunidades, pueblos,
municipios, estados y como consecuencia de la nacion.

LA DOCENCIA
Este es uno de los aspectos mas relevantes de cara al siglo

XXI. Porque s6lo a través de una formacion de topografos
que cuenten con la experiencia, con la eficacia de las nue-
vas tecnologias y con la sensibilidad de una conciencia
social, se podran enfrentar los desafios que se nos presen-
tan en los planos nacional ¢ internacional. Debemos delinear
un esquema en el que las nuevas generaciones de topogra-
fos, en convivencia con los ingenieros mas experimentados.
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podamos lograr un equipo de excelencia que sea capaz de
agregar valor a los planes y programas de estudio, ade-
mas de preparar estudiantes competentes, dignos, éticos
y con una visién amplia de la profesién. Debemos proyec-
tar la formacién de cuadros que sean representativos de
una carrera de tanta tradicion, que tengan la perspectiva

G : ; e
que les permita perfilar un mejor future para México, esta-

bleciendo los compromisos de nuestra profesién con la
necesidad continua de proteger los intereses del pais en
lo relativo a tierras, aguas, mares, recursos naturales y
medio ambiente. Debemos proporcionar las ideas y el es-
piritu, para que los futuros egresados luchen por los
intereses de la sociedad relativos a la regularizacion de la
tenencia de la tierra y derechos de la propiedad privada.
Axin mas. debemos abrirles el horizonte de que en el siglo
XXI los ingenieros topografos podrén establecer limites
bajo el océano, en la luna y en otros planetas.

En esta formacion de cuadros formadores, podemos afir-
mar con satisfaccién que desde las postrimerias del siglo
XX se ha iniciado un importante movimiento de desarrollo
docente. En un plazo muy corto, se veran claras muestras
de crecimiento en cada una de las especialidades de la
topografia, toda vez que se estdn realizando reuniones
nacionales anuales, para que el sector académico cuente
con un espacio para intercambiar impresiones, experien-
cias, conocimientos y establecer compromisos. Cabe la
acotacion de que nunca antes se habia contado con un
foro que permitiese a los académicos de la topografia ha-
blar sobre las practicas docentes y las perspectivas de la
ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina. En fin el
camino esta trazado en esta busqueda de los métodos y
contenidos idoneos para formar mejores ingenieros topo-
grafos, ahora hace falta construir un perfil integral
adecuado a las circunstancias actuales y proximas lo que
serd tarea de todos.

LA ACADEMIA

Con ¢l propésito de que exista una relacion coherente entre
la teoria y la prictica, y evitar que ciertos conocimientos
carezcan de sustento funcional o distorsionen los sistemas
de aplicacién, los procesos de ensefianza — aprendizaje de-
ben ser abordados por quienes hayan experimentado el
trabajo fisico en campo. Con la destreza que proporciona el
ejercicio profesional y los conocimientos comprobados con
la accion, se podran modificar padrones de conducta que
permitan a los alumnos crecer notablemente en la evolu-
cion del conocimiento. Una tarea necesaria de los profesores
es incorporar a los estudiantes a procesos productivos,
que les permitan ver como se aplican las ideas, métodos y
habilidades en el &mbito de la realidad laboral, asi como las
relaciones del topografo con profesionistas de otras carre-
ras en proyectos multidisciplinarios. Este contacto con el
trabajo practico y la retroalimentacion tedrica del docente
sobre 1o observado, orientara y encaminara a los jovenes
hacia el mercado de trabajo, con mayores recursos para
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competir. Todos estos elementos redundaran en la prepara-
cion del profesional del mafiana; cuando esta tarea se inicie,
se podran esperar resultados en los que las alas de nues-
tros futuros profesionistas se fortalezcan y logren rebasar
los limites del universo, para remontarse en la trayectoria
espacial del futuro ingeniero topografo.

LA INVESTIGACION

Son muy diversos los caminos que conducen al hallazgo,
pero el principio de un descubrimiento es la biisqueda y
por desgracia en estos momentos los ingenieros topogra-
fos no lo estan haciendo. En México, la investigacion esta
practicamente detenida, los recursos para realizar estudios
se proporcionan a los institutos de investigacion, siendo
que para nosotros ahi no es donde debe iniciarse tal inda-
gacién. Esta, debe ser producto de una larga y sélida
preparacion que viene desde la formacién del estudiante, a
través de infundirle un espiritu de conocer las cosas para
transformarlas, para agregarles valor, para adecuarlas a los
requerimientos de un mundo tecnologico en continuo y
vertiginoso movimiento. En cambio, la realidad nos mues-
tra que para quienes ya obtuvieron un titulo profesional en
muchos casos desaparecen estos ciclos formativos que
produce la actualizacion de conocimientos y la inmersion
en proyectos de investigacion. Este dejar en segundo tér-
mino los procesos de indagacion y laboratorio en centros
de educacién, en instituciones gubernamentales y entre
los mismos profesionistas, es una de las razones principa-
les por las que no se cuenta con un programa de aplicacion
destinado especificamente a la investigacion.

Para los que ejercen este campo de la vida profesional la
tarea es mas dificil de lo que parece, ya que se tendran que
enfrentar a los paradigmas de la mediocridad. a la envidia
intelectual, a la falta de compromiso social, a los datos e
informaciones confidenciales, a la dispersion de testimo-
nios, a los recursos escasos. a la poca claridad de
autoridades y al desaliento profesional que producen tan-
tos obstaculos. Tal panorama, merece que conjuntamente
armemos un rompecabezas que hemos desfigurado du-
rante las Gltimas décadas; de principio, las entidades de
gobierno tienen el instructivo para conjuntar las piezasy,
posiblemente, con csa volunhtad la tarea serd mas sencilla
de lo que parece.

LOS PERITOS

Esta es una figura que se establece en la Ley Reglamentaria
del Articulo 5° Constitucional y a nuestro juicio no se ha
asumido adecuadamente, pues para realizar esta labor se
establece la colegiacion obligatoria por medio de la vincu-
lacion con las normas y los reglamentos de caracter publico;
en esta linea, las especialidades forman parte de la certifica-
cion que deberdn realizar los colegios y €stos a su vez
proporcionaran o emitiran las listas de peritos. Dichas lis-
tas son las uinicas que oficialmente tienen un reconocimiento
y por tanto los colegios en comunicacioén con los peritos,
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pueden participar en la solucién de un problema de or-
den gremial. Son estas circunstancias las que pucden
provocar un crecimiento sostenido de los profesionistas,
no sélo de los ingenieros topografos, sino también de
otras profesiones.

VIGILANCIA DEL EJERCICIO PROFESIONAL
DEL INGENIERO TOPOGRAFO

Como es ampliamente sabido, el ejercicio profesional de
la ingenieria topografica se aplica en México de acuerdo a
disposiciones que las leyes establecen. En referencia es-
pecifica a la vigilancia del ejercicio de las profesiones,
ésta debe realizarse mediante el trabajo conjunto de la
sociedad, de los empleadores, del sector gubernamental
y de los colegios de profesionistas, siendo estos iltimos.
una pieza muy importante en el impulso de practicas lega-
les y éticas entre sus colegas, asi como, en la parte de la
vigilancia en si y de las denuncias que deben realizarse
hacia quienes hacen una practica ilegal de la profesion.
De acuerdo a esta disposicién, se propone que s¢ esta-
blezcan vinculos eficaces y seguros entre esas cuatro
conformaciones de la poblacion, para que por unlado, se
afiancen los canales de fomento al ejercicio profesional
calificado y honesto, y por otro, se sancione & las perso-
nas que deterioran la imagen de los topografos probos o
a los individuos que engaifian o perjudican a personas y
grupos sociales con un servicio corrupto o ineficiente.

Derivado de lo anterior, es necesario que todos los cole-
gios de profesionistas cuenten con un cédigo de ética
completo y adecuado a la problematica que se vive hoy:
tales lineamientos deben ser ampliamente difundidos y
asimilados por quienes ejercen esta profesion. Pero la ta-
rea de vigilancia de la practica profesional no concluye
con la existencia de un aparato normativo, como en otros
ambitos, se tiene que hacer un seguimiento para que se
cumpla, y es en este segundo paso en el que debemos
definir una estrategia de comunicacion con cobertura ex-
tensa que nos permita conocer anomalias que se
presenten en el gjercicio de la topografia. El ultimo paso
de tal vigilancia, es denunciar ante el mismo colegio, la
Federacion y en su caso ante las autoridades competen-
tes todo aquel mal uso o la usurpacién de la profesion.
Por tanto se propone que las agrupaciones de
profesionistas cumplan cabalmente con su funcién
promotora de clevar el desempeifio profesional y de ejer-
cer de manera responsable.

Para cumplir con los objetivos anteriores se requiere de la
participacion de las autoridades de gobierno en los tres
ambitos que le corresponden.

+ En un primer 4angulo de sus focos de accién, los ingenie-
ros topografos debemos contar con un marco de
legitimacion que nos dé seguridad en el espectro profe-
sional y en la dispareja competencia que se ha
desencadenado en el mercado de trabajo. En este senti-
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do, proponemos que se delimite y reconozca el campo de

accion de los ingenieros topografos con el fin de evitar la

usurpacion y la competencia desleal.
* Un segundo 4ngulo, es el que esta orientado a la defen-
sa de la poblacién y de empleadores determinados para
que reciban el servicio justo de acuerdo a la remuneracién
devengada. Para esto proponemos que las instancias de
gobierno de defensa al consumidor, de vigilancia de la
practica profesional y del poder judicial, en su caso, con-
figuren un esquema en el que se atiendan las denuncias
de malos servicios profesionales.
*  El tercero, se refiere al servicio civil de carrera en el
sector publico, mediante el cual se asegure la contrata-
cion del profesionista idoneo para cada funcion u obra de
un proyecto, como se ha dicho a lo largo del fasciculo, la
topografia es una de las dreas en donde proliferan mas los
simuladores y han crecido por la puerta que se les ha
abierto en este sector.

Se propone que las dependencias de gobierno sean un
ejemplo en la comprobacién de los niveles y perfiles pro-
fesionales al momento de contratacion de sus empleados;
es decir, la construccion de un México prospero en el que
se dé oportunidad a sus mejores elementos para que en
conjunto defiendan la integridad y la solvencia moral de
nuestra nacion.

Las leyes establecidas a la fecha son apropiadas a los
requerimientos de apoyo legal en el ejercicio de las profe-
siones. Sin embargo, es necesario que en la practica los
distintos protagonistas nos apeguemos rigurosamente al
derecho, y que se construya una plataforma
infraestructural que permita a las agrupaciones de
profesionistas cumplir con sus funciones. Como gjemplo,
se requiere del apoyo gubernamental para que los cole-
gios de ingenieros topografos obtengan un subsidio
ocupando las posiciones que las contralorias tienen en
estos momentos, proponemos que se incorporen en la
estructura de las contralorias a los grupos colegiados, ya
que quién mejor que ellos para ser vigilantes en los pro-
cesos de licitacion, o bien en los procesos de supervision
para los trabajos contratados a diferentes empresas que
muchas de las veces desconocen el trabajo acordado y lo
unico que hacen es gastarse el poco presupuesto que se
le asigna a las instituciones oficiales.

Otra propuesta es que las empresas de servicios profesio-
nales sean certificadas por los colegios segiin su ambito
de competencia, con esto se garantiza la eficiencia y la
calidad en los trabajos contratados. Para esto, se deben
elaborar manuales de procedimientos adecuados a las
necesidades institucionales, ya que en una revisién

TOPOGRAFOS

aleatoria a diversas dependencias del sector publico y
privado, se encontrd que la mayoria del personal desco-
noce la existencia de la normatividad y de los
procedimientos que se aplican.

La profesionalizacién de las dependencias gubernamen-
tales es y serd una aplicacion que deberdn cumplir los
funcionarios publicos, respetando el nivel del trabajo
profesional calificado y certificado por los colegios, lo-
grando asi el desarrollo institucional para ofrecer un
servicio publico eficiente.

Se debe homologar y elevar al ambito federal la Ley de
Profesiones como tnica alternativa para la vigilancia del
ejercicio profesional, buscando con ello coadyuvar al cre-
cimiento sostenido de los poblados, municipios, estados
y de la propia nacion.

También se propone elaborar una iniciativa de ley para con-
siderar la usurpacion de la profesién como un delito federal.

Es necesario asi, delimitar los &mbitos de competencia de
las profesiones que requieren para su gjercicio de titulo y
cédula profesional, indicando los niveles de participacion
de las dreas técnicas.

En otro orden de ideas, en el siglo XXI el crecimiento de la
poblacion generara un incremento en el desarrollo urbano
de las ciudades. En consecuencia se tendra la necesidad de
actualizar la catografia de las reservas territoriales para pla-
nificar nuevos centros de vivienda, redes de energia
eléctrica, vialidad e infraestructura hidrdulica.

Sera necesario también, actualizar la informacion urbana
catastral de los estados y municipios y la informacién de
las zonas de conservacion ecologica.

Por ultimo, para procurar la proteccion de los
asentamientos humanos, serd necesario fomentar la infor-
macion cartografica de las zonas de riesgo que sean
susceptibles de desastres originados por los sismos o
fendmenos meteorologicos, con lo cual se podra prever
dafios a la poblacion.

Como se puede constatar. la responsabilidad y el trabajo
del ingeniero topografo hacia los afios venideros son ar-
duos. Por ello, es muy importante que todas las
perspectivas planteadas tengan un sentido integral, en
un esquema en el que cada uno de sus elementos esté
integrado a una estrategia que beneficie a México, a quie-
nes lo habitamos, a su riqueza natural y medio ambiente y
a quienes ejercemos una profesion que su atributo mas
alto es ese: el beneficio comin.

Progresion XX-XXI de las profesiones
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Afin recordamos en nuestra historia prehispanica los tra-
zos de las importantes ciudades para las grandes
civilizaciones, no existia limitacion alguna para disefiar y
construir las enormes avenidas, los canales de navegacion
que se realizaron en el antiguo lago dé Texcoco, o bien los
acuceductos que fincaron los antiguos pobladores del valle
del Andhuac: estas obras de ingenieria estuvieron susten-
tadas en los trabajos de topografia que se realizaban antes
de la llegada de los espafioles al continente americano. La
topografia ahora ocupa un lugar muy especial en la cons-
truccion de un México del primer mundo, es muy cierto que
se requiere de la aplicacion de las nuevas técnicas y del
uso de los equipos modernos de medicion electronica, con
objeto de hacer trabajos de topografia con una mayor pre-
cision y de amplia cobertura. Pero, como sucede en muchas
actividades en que conocemos las obras y no los autores,
en topografia también se requiere de la difusién y el home-
naje a las personalidades de la profesion, para que los
usuarios de la topografia conozcan a los hombres mas so-
bresalientes de esta rama de la ingenieria. Por eso rendimos
un pequefio homenaje en estas breves lineas a quienes se
han distinguido por sus aportaciones; si omitimos a al-
guien que merece estar en esta relacion ofrecemos una
disculpa, pero es importante resaltar que éste es el princi-
pio de un recuento que dignifica a los precursores de un
México progresista y que promete un futuro mejor de como
nos ha tocado vivir.

Progresion XX-XXI de las profesiones

FRANCISCO DIAZ COVARRUBIAS

Originario de Xalapa, Ver. Profesor Emérito de topografia
y astronomia. Encargado de levantar la Carta Geografica
del Valle de México, lo que represent6 una importante con-
tribucion para el desarrollo de la ciudad de cara a laentrada
del siglo XX; y ademads, se considera un acontecimiento
histérico. va que fue uno de los elementos fundamentales
para redefinir la organizacion y administracion de la capi-
tal de la Republica. Otras dos aportaciones sobresalientes,
de quien es considerado uno de los grandes astrénomos
mexicanos, son: la fundacion del Observatorio Astrono-
mico y la publicacién de las tablas geodésicas de la
Republica Mexicana.

PASCUAL ORTIZ RUBIO

Nace en Morelia Mich. Ingeniero Topografo y destacado
politico mexicano. Estudio en la Escuela Nacional de Inge-
nieros, titulindose como ingeniero topografo en 1902. En
1910y 1911 tomo parte como capitan de ingenieros, en el
movimiento acaudillado por Madero. Actué con gran celo
y patriotismo en el ejército constitucionalista de Carranzay
Obregon en 1913, y en el mismo afio fue ascendido a coro-
nel de ingenieros. En el gobierno de De la Huerta, recibi6 el
nombramiento de Ministro de Comunicaciones y Obras Pu-
blicas. En diciembre de 1928, fue designado Ministro de
Gobernacidn, pero no llegd a tomar posesion por ser candi-
dato a la Presidencia, ascendiendo a la primera magistratura
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el 5 de febrero de 1930. Durante su mandato fue construida
la carretera que va desde la ciudad de México a Nuevo
Laredo, Tamps. Es autor de varias obras entre las que des-
tacan: Apuntes geogrdficos del Estado de Michoacan
(1917); Carta del Estado de Michoacdn; Carta de
Axalapasco de Tacambaro (1905) y: sus memorias de 1895
a 1928, publicadas en 1963.

ANTONIO LINARES

Ingeniero Topdgrafo mexicano. Encargado por los gobier-
nos del Distrito Federal y de los estados de México y
Morelos, para el estudio sobre la linea limitrofe entre estas
entidades. En 1902 realiz6 la division politica en distritos y
municipios de acuerdo con los decretos respectivos; deter-
minando la posicién geografica de ellos.

ANGEL ANGUIANO

Director de la Comision Geodésica Mexicana en 1910 desde
donde desarroll6 ampliamente esta especialidad. Una gran
contribucion que realizo fue la elaboracion de los progra-
mas de determinacion de la gravedad.

AGUSTIN LEYVA

En el afio de 1912 realiz6 las observaciones necesarias en el
edificio del Coast and Geodetic Survey, donde se encuen-
tra el poste Gravimétrico base referido al de Postdam, que
ha sido tomado mundialmente como origen de las determi-
naciones Gravimétricas relativas.

ELFEGO RUIZ

En su trayectoria como Ingeniero Topdgrafo mostro siem-
pre su compromisoy apego a la profesion, pero sus metas
estaban puestas en objetivos mayores, por esto ¢l puso
todo el empefio en depurar ciertas inconsistencias que
sucedian en el pais. Tal preocupacion hizo que elaborara
la primera carta de anomalias de la Repiiblica Mexicana
en el afio de 1925.

JOSE T. BRACHO

Fue uningeniero con una profunda inclinacién por el desa-
rrollo de proyectos de gran impacto. Esta peculiaridad se
constata con su trabajo realizado respecto a la determina-
cion de constantes de los péndulos disponibles, y partiendo
de la base establecida en Tacubaya practicé un primer cir-
cuito que comprendia las ciudades de Puebla, Teotihuacan,
Orizaba, Jalapa, Veracruz, tal labor la realizé en 1925.

RICARDO TOSCANO

Egresado de la Escuela de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México, destaco en las ciencias exac-
tas, Topografia y Geodesia. Fue considerado académico
distinguido durante muchos afios en la UNAM, por su com-
promiso con la docencia, la investigacion y divulgacion de
la ciencia. Dej6 como legado uno de los textos mds con-

sultados sobre métodos topograficos. esta valiosa obra ha
sido base para la formacioén de las generaciones de estu-
diantes de la segunda mitad del siglo. En su actividad
profesional aporté. ademas, 1a principal red de triangulacién
topografica y geodésica para el control del catastro del
Distrito Federal. construida en 1940.

MANUEL MEDINA PERALTA

Es considerado dentro de los ingenieros topografos cienti-
ficos por su inclinacion profesional y los hallazgos a los
que llegé en su vida profesional. Su aportacién de mayor
renombre es la descripcion que hizo en 1934 sobre el proce-
samiento relativo de medicion de la gravedad.

JOAQUIN OROZCO CAMACHO

Hizo sus estudios en Ingenieria Topografica en la Escuela
de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico. Fue miembro fundador del Colegio de Ingenieros
Topografos de México A.C. Es catalogado como el impul-
sor de la Fotogrametria en el pais y por la aplicacion que
hizo de esta especialidad en la determinacién de la carto-
grafia del territorio nacional durante su ejercicio como
Jefe del Departamento de Cartografia de la Secretaria de
la Defensa Nacional. En cuanto a su participacién en la
docencia, se reconoce su valiosa labor académica en la
UNAM y el IPN, ya que fue forjador de ingenieros top6-
grafos y de otras especialidades. gracias a su actividad
como maestro y por sus multiples publicaciones y apun-
tes de Fotogramétria que formaron parte de las lecturas
obligadas en diversos apoyos bibliograficos de distintos
programas de estudio.

MIGUEL CARDENAS FUENTES

Egres6 de la Escuela Superior de Ingenieria del Instituto
Politécnico Nacional, institucion que ha sido fundamental
en su formacion, desarrollo y vida profesional. Tan es asi,
que se le considera decano de la Escuela de Ciencias de la
Tierra por la influencia que ha tenido en la evolucion de
ésta y por su entrega al IPN. Su prestigio y reconocimiento
se acrecent6 por su espiritu transformador, ejemplo de ello
es su promocion de nuevos métodos de ensefianza, inclui-
da la educacion audiovisual de la Ingenieria.

GILDARDO SOUSA DIAZ

Egresado de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitec-
tura del Instituto Politécnico Nacional. Uno de los
participantes mas activos, claros y comprometidos en la
formacion del Colegio de Ingenicros Topografos de Méxi-
co A.C., en 1969. Su actividad y liderazgo lo llevaron a ser
el Presidente del primer consejo directivo de esta organiza-
cioén. Es un catedritico sumamente reconocido en el IPN
por su amplitud de conocimientos en esta rama de la Inge-
nieria, ya que imparte clases sobre ciencias de Topografia,
Fotogrametriay Geodesia.
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FEDERICO ALONSO LERCH

Egresado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Miembro fundador del Co-
legio de Ingenieros Topografos de México. Su trayectoria
docente le dio el titulo de Maestro Emérito de la UNAM. Se
ha distinguido porque en su trabajo docente, ha sabido
agregar valor a los contenidos tedricos a través de la incor-
poracion de sus experiencias profesionales. Su apego a la
academia se demuestra por la obra que ha realizado en la
UNAM y el IPN. Como profesionista se distingue por la
incorporacién de las nuevas tecnologias en el procesa-
miento y administracion de la informacién, instrumentos a
los que les ha dado un uso en referencias geograficas para
determinar la ubicacién de infraestructura civil y militar, lo
que ha representado un aporte fundamental en el desarro-
llo de la cartografia nacional.

HORTS KARL DOBNER EBERL

Ingeniero en Geodesia con posgrado en Ingenieria
Fotogramétrica en Delft, Holanda. Por su labor profesional
destacada llegé a ser Jefe de Aerocartografia de México;
consultor de la O.E.A.; Director de Catastro del estado de
México y Director del Catastro y Contribucion a la Propie-
dad Raiz del Distrito Federal. Tiene seis libros publicadosy
mas de 100 articulos técnicos. Fue vicepresidente del Insti-
tuto Norte Americano para la Modernizacién de Registros
de Tierra con sede en Washington D.C. Desde 1999 funge
como Director General de Geoinformatica.

VIANEY VERGARA

Egresado de la Escuela Superior de Ingenieria del Instituto
Politécnico Nacional. Fue promotor de la educacion de las
ciencias matematicas, realizo el primer programa de difu-
sion televisiva en esta materia en América Latina, el 2 de
marzo de 1959, a través del Canal 11 del IPN. Es distinguido
académico de las ciencias exactas del Politécnico.

ALFONSO LOZANO INMAN

Estudio Ingenieria Topografica en la Escuela Superior de
Ingenieria del IPN. En esta misma institucion lleg6 al cargo
de Secretario General en 1984. Su visién y dinamismo en las
actividades académicas se confirman con la evolucién que
imprime en los planes y programas de estudio de la Inge-
nieria Topografica en el IPN. Fue Presidente del tercer
Consejo Directivo del Colegio de Ingenieros Topografos.
Ademis se le reconoce por ser impulsor del primer semina-
rio de Ingenieria Topografica, lo que ha repercutido
considerablemente en el desarrollo de la profesion.

Progresion XX-XXI de las profesiones

JESUS M. RUIZ GALINDO

Egreso de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Na-
cional Auténoma de México en donde se formé como
Ingeniero Topografo y Geodesta. Participd como miembro
fundador del Colegio de Ingenieros Topdgrafos A.C. Se le
otorgo el rango de Profesor Emérito por su excelente tarea
como catedratico de la UNAM, en donde impartio catedra
por mas de treinta afios. Es ampliamente reconocida su la-
bor como profesional de la ingenieria topografica, pues se
ha desempefiado profesionalmente en diferentes institu-
ciones del sector publico y privado. Destacan las asesorias
técnicas y los trabajos realizados en diferentes institucio-
nes del sector publico, entre las cuales se distingue su
funcién como proyectista y ejecutor de diversas obras de
infraestructura urbana en el Distrito Federal, como el circui-
to interior y los ejes viales. En otras entidades de la Republica
trazo los sistemas de agua potable, participé de manera
importante en programas de desarrollo urbano de
fraccionamientos y fue determinante en la proyecciéon y
gjecucion de centros turisticos.

CARLOS EDUARDO ARIZMENDI! AGUILAR
Ingeniero Topografo y Geodesta egresado de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
México. Imparti6 diversas catedras en el &mbito de Inge-
nieria Topografica durante mas de 30 afios, siendo Consejero
Técnico de la Facultad de Ingenieria y promotor de la ac-
tualizacion permanente de planes y programas de estudio
de la carrera; trabajo significativo que le otorg6 la categoria
de Profesor Emérito de la UNAM. Dirigié el Colegio de In-
genieros Topografos de México 1984-1986, siendo el primer
presidente universitario. Su inquietud por la superacién y
actualizacién de sus colegas quedé demostrada al realizar
el Primer Congreso Nacional de Ingenieria Topografica.
Como profesionista, destacan sus obras en la construccién
de caminos en el estado de Guerrero, fraccionamientos en
el estado de Mexico, proyecto de drenajes en Potrero,
Veracruz, y la conciliacion de los limites entre el Distrito
Federal, y los estados de México y Morelos. También, la
edicion del Esquema Basico de Conceptos Legales para
Ingenieros Topdgrafos, el Atlas de Riesgos del Distrito Fe-
deral y la Cartografia Escala 1:10,000 con la traza de la linca
limitrofe con los estados circunvecinos, asi como la traza
de sus 16 delegaciones politicas. En el Gobierno del Distri-
to Federal participd como Jefe del Departamento de la
Comision de Limites, Subdirector de Servicios Sociales,
Educativos y Culturales y Subdirector de Proteccion Civil.
Actualmente es miembro del Comité Mexicano para la Prac-
tica Internacional de la Ingenieria (COMPII).
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ESTADISTICAS

CAPIiTULO O NCE

LAS DENOMINACIONES )
De acuerdo a los archivos de la Direccién General de Profesiones, la Ingenieria Topdgrafica estd integrada por 16 denomina-
ciones', las cuales entre 1945y 1998 habian registrado un total de 3,489 profesionistas, asi se muestra en el siguiente cuadro:

APR* Registro - % -

Ing. Topografo Hidrégrafo 1945-49 910 26.08
Ing. Topografo e Hidrografo 1980-84 317 9.09
Ing. Topografo e Hidraulico 1945-49 . 271 7.77
Ing. Topografo Hidrélogo 1965-69 155 4.44
Ing. Topografo e Hidromensor 1945-49 128 367
Ing. Topografo e Hidrélogo 1985-89 26 0.75
Parcial 1 1,807 51.79
Ing. Topografo Geodesta 1945-49 642 18.40
Ing. Topografo y Geodesta 1985-89 164 470
3 2 Lic. en Ing. Topografica y Geodésica 1985-89 54 155
Ingeniera Topografa y Geodesta 1995-98 1 0.03
Parcial 2 861 24,68
Ing. Topografo y Fotogrametrista 1950-54 458 1313
Ing. Topagrafo Fotogrametrista 1990-94 8 0.23
Parcial 3 466 13.36
Ing. Topografo 1945-49 328 9.40
Ing. Militar Topégrafo 1945-49 20 0.57
Ing. Topografo Constructor 1950-54 6 0.17
Ing. Topégrafo de Caminos, Obras y Construccion Civil 1945-49 1 0.03
Parcial 4 355 10.17

464 00.00

* APR (aparicion del primer registro)

1 Denominacion es la forma explicita en la que las instituciones expiden sus titulos.
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LA EDAD DE LOS TOPOGRAFOS
De los 3,489 topografos que integran el registro histdrico, 2,954 (84.6%) tenian hasta 1998 menos de 76 afios de edad, lo cual

permite deducir que la mayoria del registro corresponde a profesionistas que viven y aun tienen un desempefio profesional
activo.

REGISTRO DE ING. TOPOGRAFO POR GRUPOS DE EDAD Y PARTICIPACION
PORCENTUAL A 1998

25 o menos 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76 o mas* Total

36 210 461 587 525 396 221 164 136 123 95 535 3,489
1.03 6.02 13.21 16.82 15.05 11.35 6.33 4.70 3.90 3.53 272 156.33 100.00

*De estos 535 topografos, 162 tendrian 99 afios o mas a 1998, lo que nos significa que 3,327 profesionistas nacieron en el
presente siglo.
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Total:3,327 profesionistas. Con estimacion a 1998

La edad promedio de los topografos registrados a 1998 era de cerca de 49 aiios' ; ademads, el 37% tenian a lo mas 40 afios de
edad. Asi, el ingeniero topografo es uno de los profesionistas con edad promedio més altas de todo el nivel licenciatura (el
promedio de licenciatura fue de 38.9 afios).
De la tabla y grafica anteriores se concluye que del registro total de topografos, el 59.8% corresponde a profesionistas que
nacicron en la segunda mitad del siglo XX.

LA EVOLUCION DEL REGISTRO

El desarrollo del registro entre 1945y 1998 s¢ ha caracterizado por mostrar una tendencia creciente, la cual se acentud a partir
de la segunda mitad de los setentas, presentandose un ligero bache en el quinquenio 1980-85 en que el registro se redujo en
21.2% respecto al periodo anterior. La magnitud del incremento en el registro en esos afios fue tal, que a finales de los
setentas se registraron mas de los que lo hicicron en los diez afios anteriores. Tal cifra fue similar a la observada en el
frenético inicio que tuvo la disciplina en los primeros 10 afios de vida de esta Direccion (1945-54).

1 Caleulo con base a los profesionistas nacidos en el presente siglo
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REGISTRO QUINQUENAL DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
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El periodo 1995-98 es cuatrienio

Tal es la importancia que ha adquirido el registro en los Gltimos afios, que mientras que en promedio se registraban 44
topografos por afio para el periodo 1945-49, en los ultimos cuatro afios (1995-98) tal cifra casi se cuadruplico con 162
profesionistas. A partir de la conformacién del Registro Nacional de Profesionistas (mediados de los setentas) tal cifra se ha
duplicado (82 contra 162 ).

Al revisar la cobertura temporal del registro histérico (1945-98), se tiene que el 18.5% se ha realizado en los ultimos cuatro
afios (1995-98). mientras que a partir de 1975 la cobertura ha sido del 72% del mismo, es decir. del total de los topografos
registrados casi tres cuartas partes se consignan en los tiltimos 24 afios.

Para 1998, el registro de ingenieros topografos representd el 0.6% del registro total de las ingenierias, lo que se traduce en
que de cada 1,000 registros de licenciatura del area de ingenieria, seis corresponden a topografos.

REGISTRO PROMEDIO ANUAL POR PERIODOS DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
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LA PARTICIPACION DE LA MUJER

Para nadie es desconocido que Ingenieria es el drea de conocimiento donde la participacion de la mujer s mas reducida; sin
embargo, para 1998 el registro de ésta en dicha drea representd el 25% del total, cifra superior en 2.5 veces a lo que represento
en el registro especifico de topografos (9.8%).

Lo anterior proporciona elementos suficientes para concluir que de Ingenieria topografica es una de las disciplinas donde la
presencia de la mujer es sumamente reducida, y aunque cs cierto que su registro ha mostrado una tendencia creciente éstas
solo representan el 7.8% del total de los egresados de esta carrera.

REGISTRO DE LA MUJER EN INGENIERIA TOPOGRAFICA

1945-49  1950-54 1955-59 1960-64 1965-69 1970-74 1975-79 1980-84 1985-89 1990-94 1995-98 Total

El periodo 1995-98 es cuatrienio

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL REGISTRO DE LA MUJER EN RELACION AL
REGISTRO TOTAL DE LA INGENIERIA TOPOGRAFICA
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LA PRESENCIA INSTITUCIONAL

En la actualidad son 17 instituciones en 16 estados del pais que se encuentran registrando topografos, de las cuales 15 ya
lo hacian a finales de los setentas. Por otra parte, la totalidad de estas instituciones corresponden al régimen piiblico, siendo
una de las pocas disciplinas donde la presencia del sector particular es inexistente.
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N° de Instituciones

N° DE INSTITUCIONES CON REGISTRO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
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A nivel institucional el IPN representa el 25.8% del registro total y el 67.1% del registro del Distrito Federal. Por otra parte, el
PNy la UNAM concentran el 38.5% del registro; pero si afladimos a la Universidad de Guanajuato, estas tres instituciones
aportan el 51.85% del registro total de la disciplina.

36

LAS INSTITUCIONES CON MAYOR REGISTRO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS

APR Registro 1945-98 %
1 Instituto Politécnico Nacional 1945-49 903 25.88
2 Universidad de Guanajuato 1945-49 464 13.30
3 Universidad Nacional Autonoma de México 1945-49 442 12.67
4 Benemerita Universidad Autonoma de Puebla 1945-49 219 6.28
5 Universidad Auténoma de Zacatecas 1945-49 191 547
6 Universidad Autonoma de Tamaulipas 1980-84 156 4.47
7 Universidad Autonoma de Sinaloa 1950-54 144 413
8 Universidad Autonoma de San Luis Potosi 1945-49 136 3.90
9 Universidad Autonoma de Baja California 1970-74 120 3.44
10 Universidad de Guadalajara 1945-49 105 3.01
Subtotal 82.54
Resto ( 7 instituciones) 435 12.47
Otras* 174 499
Total 3489 100.00

*Qtras corresponde a 11 instituciones que han dejado de registrar ing. topografos (la mayoria de estas tienen mas de 30 afios
de no registrar profesionistas)
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LA DISTRIBUCION DEL REGISTRO

A nivel estatal solo 16 entidades se encuentran registrando topografos. Sobre esta base, los ultimos afios han sido testigos
de una importante propagacién del registro de ingeniero topografo, ya que mientras el D.F representaba el 59. 5% del registro
nacional en 1975-79, para 1995-98 tal participacion se redujo en casi dos terceras partes al ubicarse en 21.7% del total. Esto
se atribuye a la considerable reduccion del registro en la capital de la Republica, asi como a la importante contribucién que
han tenido Puebla y Guanajuato en estos aifios.

LAS ENTIDADES QUE ACTUALMENTE REGISTRAN INGENIEROS TOPOGRAFOS

No. de instituciones Registro 1945-98

1 DISTRITO FEDERAL 2 1,345
2  GUANAJUATO 1 464
3 PUEBLA 1 219
4 ZACATECAS 1 191
5 TAMAULIPAS 1 156
6 SINALOA 1 144
7  SANLUIS POTOSI 1 136
8 BAJACALIFORNIA 1 120
9 JALISCO 1 105
10 VERACRUZ 1 97
11 COAHUILA 1 92
12 COLIMA 1 70
13 CHIHUAHUA 1 68
14 CAMPECHE 1 48
15 GUERRERO 1 34
16 CHIAPAS 1 26
7

SUBTOTAL
OTRAS
TOTAL

*Qtras corresponde a 11 instituciones que han dejado de registrar ing. topografos, de la cuales 8 corresponden a Ags.,Jal.,
Mex., Mich., Oax., Qro., Son., y Yuc., y tres mas del D.F.

N° DE INSTITUCIdNES CON REGISTRO DE INGENIEROS TOPOGRAFOS
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TOPOGRAFOS VS. POBLACION

Al comparar la poblacién con el niimero de profesionistas registrados tenemos que para 1997 habia alrededor de 0.3
topdgrafos por cada 10,000 habitantes a nivel nacional, mientras que a nivel estatal eran once las entidades que se encontra-
ban por arriba de dicho promedio, de las cuales, tres (Zacatecas, Distrito Federal y Colima) tenian entre 1.1y 1.3 topografos
por cada 10,000 habitantes. Por otra parte, 21 entidades se ubicaban por debajo del indice nacional, y de ellas que doce no
tenian ningun profesionista registrado hasta ese momento.

N°. DE TOPOGRAFOS REGISTRADOS POR CADA 10,000 HABITANTES

ZACATECAS 1.26 MICHOACAN 0.01
DISTRITO FEDERAL 1.22 SONORA ns.
COLIMA 1.14 MEXICO n.s.
GUANAJUATO 0.88 BAJA CALIFORNIA SUR -
CAMPECHE 0.67 DURANGO -
SAN LUIS POTOSI 0.58 HIDALGO -
TAMAULIPAS 057 MORELOS .
SINALOA 0.53 NAYARIT -
BAJA CALIFORNIA 0.52 NUEVO LEON -
COAHUILA 0.40 OAXACA* -
PUEBLA 0.39 QUERETARO* .
CHIHUAHUA 0.22 QUINTANA ROO -
JALISCO 0.14 TABASCO -
VERACRUZ 0.14 TLAXCALA -
GUERRERO 0.11 YUCATAN* -
CHIAPAS 0.06
NACIONAL 0.30

AGUASCALIENTES 0.01

*Estas entidades no tienen ningin registro entre 1960 y 1997, pero si en afios anteriores.
n.s. no significativo

lO Tﬁéi .? FUENTES DE INFORMACION

NEGI

Segtin el XI Censo General de Poblacién de INEGI 1990, Ingenieria topografica, hidréulica, geolégica y geodesta se ubicé en
la disciplina niimero 27 de 52 con mayor nmiimero de profesionistas (9,356 de un total de 1,897,377 representando el 0 49%).
Adicionalmente, habia 1.1 ingenieros topdgrafos, hidraulicos, gedlogos y geodestas por cada 10.000 habitantes. Para ese
afio el 94.5% de estos profesionistas estaba constituido por hombres y el restante 5.5% por mujeres.

Los ingenieros topografos, hidraulicos, gedlogos y geodestas segin actividad o inactividad. De los 9,356 profesionistas,
8,053 (86%) estaban ocupados en algiin empleo remunerado, 1,131(12%) se encontraban inactivos y los restantes 172 (2%)
se encontraban desempleados.

El tipo de ocupacion de los ingenieros topégrafos, hidraulicos, ge6logos y geodestas De los 8,053 profesionistas ocupados
en algin empleo remunerado, el 33.4% tenia como ocupacion principal el ejercicio de su profesion (la ing. topogréfica.
hidraulica, geoldgica y geodesta), el 15.7% era oficinista, el 10.1% ecra funcionario o directivo, el 9.9% era inspector y/o
supervisor mientras que el restante 30.9% estaba ocupado en diversas actividades.

La estructura salarial de los ingenieros topégrafos, hidraulicos, geélogos y geodestas. E1 63.3% de los profesionistas
ocupados percibia a lo més 5 salarios minimos, mientras que solo el 9.8% recibia mas de 10 salarios minimos.

" A diferencia de ANUIES y DGP, INEGI incluye a los ingenieros gedlogos en la disciplina, lo cuales representan mas de la mitad del conteo.
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OCUPACION PRINCIPAL DE LOS ING. TOPOG., HID., GEOLOG. Y GEODESTAS, 1990

No. profes. %
Profesionales 2689 334
Oficinistas 1264 16.7
Funcionarios o directivos 812 10.1
Inspector y supervisor 795 9.9
Trabajador de la educacion 564 7.0
Técnicos 559 6.9
Comerciante y/o dependiente 500 6.2
Artesanos y obreros 230 29
Trabajador agropecuario 18 1.5
Operador de transporte 103 13
No especificado 85 1.1
Proteccion y vigilancia 82 1.0
Trabajador en el servicio pilblico 60 0.7
Operador de maquinaria fija 58 0.7
Trabajador del arte 57 0.7
Ayudante y similares 46 0.6
Trabajador ambulante . 31 0.4
Trabajador doméstico 0 0.0

8053 100.0

Fuente: Elaborado con base en Los profesionistas en México
X1 Censo General de Poblacion y Vivienda. INEGI 1990

INGENIEROS DE DICHAS DISCIPLINAS OCUPADOS SEGUN GRUPOS DE INGRESO, 1990

No. profes. %
Hasta un salario minimo 409 5.1
De uno a dos salarios minimos 1052 13.1
De dos a tres salarios minimos 1297 16.1
De tres a cinco salarios minimos 2343 291
De cinco a diez salarios minimos 1913 238
Mas de diez salarios minimos 789 9.8
No especificado 250 3.1

8053 100.0

Fuente: Elaborado con base en Los profesionistas en México
XI Censo General de Poblacién y Vivienda. INEGI 1990
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DISTRIBUCION POR TIPO DE INACTIVIDAD, 1990

No. profes.

Quehaceres del hogar
Estudiantes

Jubilados o pensionados
Otros inactivos

Fuente: Elaborado con base en Los profesionistas en México
XI Censo General de Poblacién y Vivienda. INEGI 1990

ANUIES

Entre 1991 y 1997 la matricula de Ingenieria topografica mostr6 una tendencia decreciente, la cual se redujo en promedio
anual 6.5%, tendencia que contrasta con el desempefio positivo de la matricula de Ingenieria y Tecnologia (3.3%). Lo anterior
tuvo como consecuencia que la topografia disminuyera marginalmente su participacion dentro de dicha drea al pasar de 0.75
a0.41%de la matricula.

Adicionalmente, para 1997 la matricula de topografos represento el 0.13% de la matricula total de licenciatura.

Primeringreso Matricula Egresados Titulados

- - 357 106
449 2620 263 m
707 2130 326 79
446 2047 257 111
372 1849 162 162
265 1867 270 196
260 1699 180 138
333 1744 - .
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